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Ðèñ. 1. Çàòâîð Fisher A81 ñ ïðèâîäîì
FieldQ™

Ââåäåíèå

Íàçíà÷åíèå ðóêîâîäñòâà
Â äàííîì ðóêîâîäñòâå ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ îá óñòàíîâêå, òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè è çàïàñíûõ ÷àñòÿõ äëÿ çàòâîðà
Fisher POSI-SEAL A81 ðàçìåðîì îò DN50 äî DN300 èëè ñ íîìèíàëüíûì ðàçìåðîì òðóáû (NPS) îò 2 äî 12 (ðèñ. 1).
Èíôîðìàöèÿ î ïðèâîäå è ïðèíàäëåæíîñòÿõ ïðèâîäèòñÿ â îòäåëüíûõ ðóêîâîäñòâàõ.

Ïåðñîíàë, óñòàíàâëèâàþùèé, ýêñïëóàòèðóþùèé èëè îáñëóæèâàþùèé çàòâîðû ñåðèè A81, äîëæåí ïðîéòè ïîëíîå
îáó÷åíèå è èìåòü îïûò ìîíòàæà, ýêñïëóàòàöèè è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ çàòâîðîâ, ïðèâîäîâ è ñîïóòñòâóþùåãî
îáîðóäîâàíèÿ. Âî èçáåæàíèå ôèçè÷åñêèõ òðàâì è ïîâðåæäåíèÿ èìóùåñòâà íåîáõîäèìî âíèìàòåëüíî ïðî÷åñòü, ïîíÿòü
è ñëåäîâàòü âñåì óêàçàíèÿì, ïðèâåäåííûì â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå, âêëþ÷àÿ âñå ïðåäóïðåæäåíèÿ è
ïðåäîñòåðåæåíèÿ â îáëàñòè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè. Ïî âñåì âîçíèêøèì âîïðîñàì îòíîñèòåëüíî äàííûõ èíñòðóêöèé
îáðàùàéòåñü äî íà÷àëà âûïîëíåíèÿ êàêèõ-ëèáî ðàáîò â òîðãîâîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî êîìïàíèè Emerson Process
Management.

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè Çàòâîð A81.

www.fishvalve.nt-rt.ru 

По вопросам продаж и поддержки обращайтесь:  
Волгоград (844)278-03-48, Воронеж (473)204-51-73, Екатеринбург (343)384-55-89, Казань(843)206-01-48, Краснодар(861)203-40-90, Красноярск(391)204-63-61,

Москва(495)268-04-70, Нижний Новгород(831)429-08-12, Самара(846)206-03-16, Санкт-Петербург(812)309-46-40, Саратов(845)249-38-78, 
Единый адрес: fhv@nt-rt.ru 
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Òàáëèöà 1. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåãóëèðóþùåãî çàòâîðà Fisher êîíñòðóêöèè A81
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè EN ASME

Ðàçìåð êîðïóñà çàòâîðà DN 50, 80, 100, 150, 200, 250 è 300 NPS 2, 3, 4, 6, 8, 10 è 12

Õàðàêòåðèñòèêà ïî äàâëåíèþ Íîìèíàëüíîå äàâëåíèå (PN) îò 10 äî 40 ïî EN
12516-1

CL150 è 300 ïî ASME B16.34

Ìàòåðèàëû êîðïóñà çàòâîðà

Ñòàëü EN 1.0619 Ñòàëü WCC

Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü EN 1.4409 Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü CF3M (316L)

CW2M(1) CW2M(1)

M35-2(4) M35-2(4)

Ìàòåðèàëû äèñêà

Ñåäëî èç ÏÒÔÝ
èëè ÓÏÒÔÝ(3)

Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü EN 1.4409 Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü CF3M

CW2M CW2M

M35-2 M35-2

Ìåòàëëè÷åñêîå
ñåäëî èëè ñåäëî

èç ÑÂÌÏÝ(2)

Õðîìèðîâàííàÿ íåðæàâåþùàÿ
ñòàëü EN 1.4409

Õðîìèðîâàííàÿ íåðæàâåþùàÿ
ñòàëü CF3M

Òîðöåâûå ñîåäèíåíèÿ Ïîäõîäèò äëÿ ôëàíöåâ ñ ñîåäèíèòåëüíûì
âûñòóïîì ïî EN 1092-1

Ïîäõîäèò äëÿ ôëàíöåâ ñ ñîåäèíèòåëüíûì
âûñòóïîì ïî ASME B16.5

Òèï êîðïóñà çàòâîðà Áåñôëàíöåâûé è îäíîôëàíöåâûé ñ ðåçüáîâûìè èëè ãëàäêèìè îòâåðñòèÿìè

Ðàçìåðû òîðöà ê òîðöó Ñîîòâåòñòâóþò ñòàíäàðòàì MSS SP68, API 609 è EN 558

Ãåðìåòè÷íîñòü

Óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî èç ÏÒÔÝ, ÓÏÒÔÝ èëè ÑÂÌÏÝ - áåç âèäèìîé óòå÷êè ñîãëàñíî
ñòàíäàðòó MSS SP-61

Óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî S31600 (316 SST) - 0,1 ñòàíä. êóá. ôóòîâ/÷àñ
íà åäèíèöó íîìèíàëüíîãî ðàçìåðà NPS (íîìèíàëüíûé ðàçìåð NPS äëÿ

6 êëàïàíîâ = 0,6 ñòàíä. êóá. ôóòîâ/÷àñ) ñîãëàñíî MSS SP-61

Íàïðàâëåíèå ïîòîêà Ñòàíäàðòíûé (âïåðåä) ñ ôèêñàòîðîì óïëîòíåíèÿ, ðàñïîëîæåííûì ñî ñòîðîíû ïîòîêà; äîïóñêàåòñÿ
îáðàòíîå íàïðàâëåíèå ïîòîêà â ïðåäåëàõ óêàçàííûõ îãðàíè÷åíèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ

Ðåãóëèðîâî÷íàÿ õàðàêòåðèñòèêà Ðàâíîïðîöåíòíàÿ

Óãîë ïîâîðîòà äèñêà Ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè äëÿ îòêðûòèÿ (åñëè ñìîòðåòü ñî ñòîðîíû ïðèâîäà êîðïóñà çàòâîðà) äî 90
ãðàäóñîâ óãëà ïîâîðîòà äèñêà

1. Äàííûé ìàòåðèàë íå óêàçàí â ñòàíäàðòå EN 12516-1 èëè ASME B16.34. Íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû ñì. â òàáëèöå 4.
2. ÑÂÌÏÝ îçíà÷àåò ïîëèýòèëåí ñâåðõâûñîêîãî ìîëåêóëÿðíîãî âåñà.
3. ÓÏÒÔÝ îçíà÷àåò óñèëåííûé ïîëèòåòðàôòîðýòèëåí (ÏÒÔÝ).
4. Äàííûé ìàòåðèàë íå óêàçàí â ñòàíäàðòå EN 12516-1. Íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû ñì. â òàáëèöå 4.

Òàáëèöà 2. Ðàçìåð çàòâîðà, äèàìåòð âàëà è ïðèáëèçèòåëüíûé âåñ

ÐÀÇÌÅÐ ÇÀÒÂÎÐÀ
ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÏÎ

ÄÀÂËÅÍÈÞ ÄÈÀÌÅÒÐ ÂÀËÀ
ÏÐÈÁËÈÇÈÒÅËÜÍÛÉ ÂÅÑ

Áåñôëàíöåâûé òèï Ñ îäíèì ôëàíöåì

DN NPS EN ASME ìì äþéìû êã ôóíòû êã ôóíòû

50 2 PN 10 - 40 CL150/300 12,7 1/2 4,7 10 6,7 15

80 3 PN 10 - 40 CL150/300 15,9 5/8 7,5 17 11,2 25

100 4 PN 10 - 40 CL150/300 19,1 3/4 12,5 28 17,6 39

150 6 PN 10 - 40 CL150/300 25,4 1 15,7 35 26,5 58

200 8
PN 10 - 16 CL150 31,8 1 1/4 30,2 67 40,2 89

PN 25 - 40 CL300 31,8 1 1/4 33,9 75 46,0 102

250 10
PN 10 - 16 CL150 31,8 1 1/4 38,9 86 50,5 111

PN 25 - 40 CL300 31,8 1 1/4 51,8 114 79,2 175

300 12
PN 10 - 16 CL150 38,1 1 1/2 68,7 151 98,3 217

PN 25 - 40 CL300 38,1 1 1/2 76,6 169 104,6 231

Îïèñàíèå
Ïîâîðîòíûé äèñêîâûé çàòâîð A81 ñ ðåå÷íî-øåñòåðåíî÷íûì ïðèâîäîì FieldQ îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêîå
âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå è ðàáîòó íà ÷åòâåðòü îáîðîòà. Ïðèâîä FieldQ âûïîëíÿåòñÿ â èñïîëíåíèÿõ ñ ïîäïðóæèíåííûì
âîçâðàòîì è ðåâåðñèâíûì ïîðøíåì.

Êîðïóñ çàòâîðà ñîîòâåòñòâóåò íîìèíàëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì îò PN 10 äî PN 40, CL150 è CL300. Ìåæôëàíöåâûå
ðàññòîÿíèÿ îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ EN 558, API 609 è MSS-SP68. Çàùåëêè ôèêñàòîðîâ îáåñïå÷èâàþò
óíèâåðñàëüíîñòü ìîíòàæà è ðåãóëèðîâêè îäíîãî è òîãî æå êîðïóñà çàòâîðà áåñôëàíöåâîãî òèïà â ðàçëè÷íûõ òðóáíûõ
êîíôèãóðàöèÿõ (íîìèíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ASME è EN).
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Ïîâîðîòíûé äèñêîâûé çàòâîð A81 îñíàùåí ýêñöåíòðè÷åñêè óñòàíîâëåííûì äèñêîì ñ ìÿãêèì èëè ìåòàëëè÷åñêèì
ñåäëîì, îáåñïå÷èâàþùèì óëó÷øåííûå õàðàêòåðèñòèêè ãåðìåòè÷íîñòè. Âçàèìîçàìåíÿåìàÿ òåõíîëîãèÿ óïëîòíåíèé
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ìÿãêèå èëè ìåòàëëè÷åñêèå ñåäëà äëÿ îäíîãî è òîãî æå êîðïóñà çàòâîðà.

Òàáëèöà 3. Òåìïåðàòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ
ÌÀÒÅÐÈÀË ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÛÅ

ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈß(1)

Ìàòåðèàëû ïî EN

Êîðïóñ çàòâîðà Âàë Ïîêðûòèå ïîäøèïíèêîâ è îáîëî÷êà Ñåäëî Óïëîòíåíèå _C _F

Ñòàëü 1.0619 S17400 èëè
S20910

PEEK / ÏÒÔÝ ÏÒÔÝ èëè ÓÏÒÔÝ ÏÒÔÝ èëè ãðàôèò îò -10 äî 232 îò 14 äî 450

ÑÂÌÏÝ ÏÒÔÝ èëè ãðàôèò îò -10 äî 93 îò 14 äî 200

Ìåòàëë ÏÒÔÝ èëè ãðàôèò îò -10 äî 232 îò 14 äî 450

R30006 (ñïëàâ 6) èëè íèòðèä S31600 Ìåòàëë Ãðàôèò îò -10 äî
400(2)

îò 14 äî 752(2)

Íåðæàâåþùàÿ
ñòàëü 1.4409

S20910 PEEK / ÏÒÔÝ ÏÒÔÝ èëè ÓÏÒÔÝ ÏÒÔÝ èëè ãðàôèò îò -10 äî 232 îò 14 äî 450

ÑÂÌÏÝ ÏÒÔÝ èëè ãðàôèò îò -10 äî 93 îò 14 äî 200

Ìåòàëë ÏÒÔÝ èëè ãðàôèò îò -10 äî 232 îò 14 äî 450

R30006 (ñïëàâ 6) èëè íèòðèä S31600 Ìåòàëë Ãðàôèò îò -10 äî
500(2)

îò 14 äî 932(2)

CW2M N10276 PEEK / ÏÒÔÝ ÏÒÔÝ èëè ÓÏÒÔÝ ÏÒÔÝ îò -10 äî 232 îò 14 äî 450

M35-2 N05500 PEEK / ÏÒÔÝ ÏÒÔÝ èëè ÓÏÒÔÝ ÏÒÔÝ îò -10 äî 232 îò 14 äî 450

Ìàòåðèàëû ïî ASME

Êîðïóñ çàòâîðà Âàë Ïîêðûòèå ïîäøèïíèêîâ è îáîëî÷êà Ñåäëî Óïëîòíåíèå _C _F

Ñòàëü WCC S17400 èëè
S20910

PEEK / ÏÒÔÝ ÏÒÔÝ èëè ÓÏÒÔÝ ÏÒÔÝ èëè ãðàôèò îò -29 äî 232 îò -20 äî 450

ÑÂÌÏÝ ÏÒÔÝ èëè ãðàôèò îò -18 äî 93 îò 0 äî 200

Ìåòàëë ÏÒÔÝ èëè ãðàôèò îò -29 äî 232 îò -20 äî 450

R30006 (ñïëàâ 6) èëè íèòðèä S31600 Ìåòàëë Ãðàôèò îò -29 äî
427(2)

îò -20 äî
800(2)

Íåðæàâåþùàÿ
ñòàëü CF3M

S20910 PEEK / ÏÒÔÝ ÏÒÔÝ èëè ÓÏÒÔÝ ÏÒÔÝ èëè ãðàôèò îò -46 äî 232 îò -50 äî 450

ÑÂÌÏÝ ÏÒÔÝ èëè ãðàôèò îò -18 äî 93 îò 0 äî 200

Ìåòàëë ÏÒÔÝ èëè ãðàôèò îò -46 äî 232 îò -50 äî 450

R30006 (ñïëàâ 6) èëè íèòðèä S31600 Ìåòàëë Ãðàôèò îò -46 äî
454(2)

îò -50 äî
850(2)

CW2M N10276 PEEK / ÏÒÔÝ ÏÒÔÝ èëè ÓÏÒÔÝ ÏÒÔÝ îò -46 äî 232 îò -50 äî 450

M35-2 N05500 PEEK / ÏÒÔÝ ÏÒÔÝ èëè ÓÏÒÔÝ ÏÒÔÝ îò -46 äî 232 îò -50 äî 450

1. Ìèíèìàëüíàÿ äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà äëÿ ôëàíöåâ ñåðèè PN ñîñòàâëÿåò -10 _C (14 _F). Ñì. òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòà EN 13445-2, Ïðèëîæåíèå B äëÿ ïðèìåíåíèé ïðè
òåìïåðàòóðå íèæå -10 _C (14 _F) ñ ôëàíöàìè ñåðèè PN.

2. Äëÿ ïðèìåíåíèé ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 316 _C (600 _F) îáðàùàéòåñü â òîðãîâîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî êîìïàíèè Emerson Process Management ïî âîïðîñó âûáîðà
ìàòåðèàëà ñîîòâåòñòâóþùåãî äèñêà.

Òàáëèöà 4. Ìàêñèìàëüíîå äîïóñòèìîå äàâëåíèå íà âõîäå çàòâîðîâ CW2M è M35-2

ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀ
CW2M(1) M35-2(3)

150(2) 300(2) PN 10(2) PN 16(2) PN 25(2) PN 40(2) PN 10(2) PN 16(2) PN 25(2) PN 40(2)

_C áàð áàð

Îò -46 äî 38
50
100
150
200
232

20,0
19,5
17,7
15,8
13,8
12,7

51,7
51,7
51,5
50,3
48,3
47,0

10,0
9,9
9,4
9,4
9,1
9,1

16,0
15,9
15,1
15,1
14,6
14,6

25,0
24,8
23,6
23,6
22,9
22,9

40,0
39,6
37,8
37,8
36,6
36,6

9,3
9,3
9,3
9,3
9,0
9,0

15,2
15,2
15,1
14,8
14,5
14,5

23,8
23,8
23,7
23,4
22,5
22,4

37,9
37,9
37,8
37,2
36,3
36,2

_F ôóíò/êâ. äþéì (èçá.) ôóíò/êâ. äþéì (èçá.)

îò -50 äî 100
200
300
400
450

290
260
230
200
185

750
750
730
700
680

145
144
137
133
133

232
230
219
212
212

362
359
342
331
331

580
575
548
530
530

135
135
135
130
130

220
220
215
210
210

345
345
340
325
325

550
540
525
525
525

1. Äàííûé ìàòåðèàë íå óêàçàí â EN 12516-1 èëè ASME B16.34. Òàêæå ñì. ðàçäåë Ìîíòàæ.
2. Îáîçíà÷åíèÿ PN èëè 150 è 300 èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî äëÿ óêàçàíèÿ ñâîéñòâ ñîõðàíåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî äàâëåíèÿ, à íå äëÿ óêàçàíèÿ êëàññà íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé

äàâëåíèÿ/òåìïåðàòóðû ïî EN èëè ANSI.
3. Äàííûé ìàòåðèàë íå óêàçàí â ñòàíäàðòå EN 12516-1. Òàêæå ñì. ðàçäåë Ìîíòàæ.
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Ìîíòàæ
Åñëè íå óêàçàíî èíîå, ðàñïîëîæåíèå ïîçèöèé, óïîìÿíóòûõ â ýòîé ïðîöåäóðå, ïîêàçàíî íà ðèñ. 9.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ

Âî èçáåæàíèå òðàâì ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî ìîíòàæó íåîáõîäèìî âñåãäà èñïîëüçîâàòü ñïåöîäåæäó,
çàùèòíûå ðóêàâèöû è çàùèòíûå î÷êè.
Âî èçáåæàíèå ïîëó÷åíèÿ òðàâìû èëè ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â ðåçóëüòàòå ðàçðûâà äåòàëåé ïîä
äàâëåíèåì, íåîáõîäèìî áûòü óâåðåííûì, ÷òî ðàáî÷èå óñëîâèÿ íå ïðåâûøàþò ëèáî íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé
äëÿ êîðïóñà çàòâîðà èëè ôëàíöåâîãî ñîåäèíåíèÿ, ëèáî èíûõ îãðàíè÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 1 èëè íà
øèëüäèêå. ×òîáû ðàáî÷èå óñëîâèÿ íå ïðåâûøàëè óêàçàííûå îãðàíè÷åíèÿ, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
óñòðîéñòâà, ñòðàâëèâàþùèå èëè îãðàíè÷èâàþùèå äàâëåíèå.
Ïðè óñòàíîâêå â ñóùåñòâóþùóþ ñèñòåìó îáðàòèòåñü ê ïàðàãðàôó ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ â íà÷àëå ðàçäåëà
Îáñëóæèâàíèå íà ñòð. 8 íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà.

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ

Êîíôèãóðàöèÿ çàòâîðà è êîíñòðóêöèîííûå ìàòåðèàëû ïîäáèðàþòñÿ ïîä êîíêðåòíûå óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ
(äàâëåíèå, òåìïåðàòóðó, ïåðåïàä äàâëåíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêóþ ñðåäó), óêàçàííûå â çàêàçå. Ïîñêîëüêó
íåêîòîðûå êîìáèíàöèè ìàòåðèàëîâ êîðïóñà/òðèìà çàòâîðà îãðàíè÷èâàþò äèàïàçîí ïåðåïàäà äàâëåíèÿ è
òåìïåðàòóðû, íå ïðèìåíÿéòå çàòâîð â äðóãèõ óñëîâèÿõ áåç ïðåäâàðèòåëüíîé êîíñóëüòàöèè ñ òîðãîâûì
ïðåäñòàâèòåëüñòâîì êîìïàíèè Emerson Process Management.

Ìàêñèìàëüíûå äîïóñòèìûå äàâëåíèÿ íà âõîäå êîðïóñîâ çàòâîðîâ èç îáû÷íîé è íåðæàâåþùåé ñòàëè ñîîòâåòñòâóþò
íîìèíàëüíûì çíà÷åíèÿì äàâëåíèÿ / òåìïåðàòóðû, óêàçàííûì â òàáëèöå 1, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ îãðàíè÷åíèÿ
òåìïåðàòóðíûìè ñâîéñòâàìè ìàòåðèàëà òðèìà è óïëîòíåíèé, óêàçàííûìè â òàáëèöå 3. Çàòâîðû òàêæå ïîñòàâëÿþòñÿ ñ
êîðïóñàìè èç ìàòåðèàëîâ CW2M è M35-2. Ìàòåðèàë êîðïóñà çàòâîðà CW2M íå óêàçàí â ñòàíäàðòå EN 12516-1 èëè
ASME B16.34. Ìàòåðèàë êîðïóñà çàòâîðà M35-2 óêàçàí â ñòàíäàðòå ASME B16.34, íî íå óêàçàí â ñòàíäàðòå
EN 12516-1. Êîðïóñà çàòâîðîâ, èçãîòîâëåííûå èç ýòèõ ìàòåðèàëîâ, ñîïðÿãàþòñÿ ñ ôëàíöàìè, èçãîòîâëåííûìè ïî
ñòàíäàðòàì EN è ASME, íî íå äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ â ñèñòåìàõ, òðåáóþùèõ ñîîòâåòñòâèÿ ñòàíäàðòàì EN èëè
ASME, åñëè îíè íå ñîîòâåòñòâóþò íîìèíàëüíûì çíà÷åíèÿì òåìïåðàòóðû / äàâëåíèÿ, óêàçàííûì â ñòàíäàðòàõ EN èëè
ASME. Ìàêñèìàëüíûå äîïóñòèìûå äàâëåíèÿ íà âõîäå äëÿ êîðïóñîâ çàòâîðîâ A81, èçãîòîâëåííûõ èç êîíñòðóêöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ CW2M èëè M35-2, óêàçàíû â òàáëèöå 4.

1. Åñëè íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü íåïðåðûâíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà íà âðåìÿ îñìîòðà è òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ çàòâîðà, óñòàíîâèòå áàéïàñíóþ ëèíèþ ñ òðåìÿ âåíòèëÿìè âîêðóã óçëà ðåãóëèðóþùåãî çàòâîðà.

2. Îñìîòðèòå êîðïóñ çàòâîðà, ÷òîáû óäîñòîâåðèòüñÿ, ÷òî â íåì íåò èíîðîäíûõ ìàòåðèàëîâ.
3. Îáû÷íî çàòâîð äîñòàâëÿåòñÿ êàê ÷àñòü áëîêà ðåãóëèðóþùåãî çàòâîðà ñ ïðèâîäîì, óñòàíîâëåííîì íà êîðïóñå

çàòâîðà.
Åñëè êîðïóñ çàòâîðà è ïðèâîä áûëè ïðèîáðåòåíû îòäåëüíî èëè åñëè ïðèâîä áûë ñíÿò äëÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ,
óñòàíîâèòå ïðèâîä è îòðåãóëèðóéòå åãî õîä äî óñòàíîâêè êîðïóñà çàòâîðà íà òðóáîïðîâîä. Ýòî íåîáõîäèìî, ïîñêîëüêó
âî âðåìÿ ïðîöåññà ðåãóëèðîâêè ïðèâîäà íóæíî ïðîèçâîäèòü èçìåðåíèÿ. Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ñì. èíñòðóêöèè ïî
óñòàíîâêå è ðåãóëèðîâêå â ðàçäåëå Ìîíòàæ ïðèâîäà íà ñòð. 18 äàííîãî ðóêîâîäñòâà, è îòäåëüíîå ðóêîâîäñòâî ïî
ýêñïëóàòàöèè ïðèâîäà.
4. Â ïðèëåãàþùèõ òðóáîïðîâîäàõ íå äîëæíî áûòü ïîñòîðîííåãî ìàòåðèàëà, òàêîãî êàê îòëîæåíèÿ íà âíóòðåííèõ

ñòåíêàõ òðóáîïðîâîäà èëè ñâàðî÷íûé øëàê, êîòîðûé ìîæåò ïîâðåäèòü ïîñàäî÷íûå ïîâåðõíîñòè êîðïóñà çàòâîðà.

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ

Åñëè ôëàíöû èëè òðóáû, ìåæäó êîòîðûìè óñòàíîâëåí çàòâîð, íàõîäÿòñÿ íà ïóòè óãëà ïîâîðîòà äèñêà, ýòî
ïðèâåäåò ê ïîâðåæäåíèþ äèñêà (ïîç. 3). Îäíàêî äèñê ìîæåò âðàùàòüñÿ áåç ïðåïÿòñòâèé, êîãäà êîðïóñ çàòâîðà
óñòàíîâëåí ìåæäó ïðèëåãàþùèìè ôëàíöàìè òðóá èëè òðóáîïðîâîäàìè, âíóòðåííåå ñå÷åíèå êîòîðûõ ðàâíî
èëè ïðåâûøàåò ðàçìåðû ñîðòàìåíòà 80 èëè ñîâìåñòèìûå ðàçìåðû òðóá ïî EN. Åñëè ê çàòâîðó ïîäñîåäèíåíû
òðóáû ìåíüøåãî âíóòðåííåãî äèàìåòðà, ÷åì óêàçàíî âûøå, ïåðåä íà÷àëîì ýêñïëóàòàöèè çàòâîðà íåîáõîäèìî
òùàòåëüíî ïðîâåðèòü, ÷òî ïîâîðîòó äèñêà íè÷òî íå ìåøàåò.



5

5. Ïîòîê èäåò â ñòàíäàðòíîì íàïðàâëåíèè, êîãäà ôèêñàòîð óïëîòíåíèÿ (ïîç. 2) îáðàùåí ââåðõ ïî ïîòîêó. Ñòàíäàðòíîå
íàïðàâëåíèå ïîòîêà òàêæå ïîêàçàíî ñòðåëêîé íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà, îòëèòîé â êîðïóñå çàòâîðà. Îáðàòíîå
íàïðàâëåíèå ïîòîêà äîïóñêàåòñÿ â ïðåäåëàõ îãðàíè÷åíèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ.

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ

Ïîâîðîò äèñêà çàòâîðà A81 ïðîèñõîäèò ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè äëÿ îòêðûòèÿ (ïðè âçãëÿäå ñî ñòîðîíû
ïðèâîäà êîðïóñà çàòâîðà, ñì. ðèñ. 7) äî 90 ãðàäóñîâ óãëà ïîâîðîòà äèñêà. Ïîâîðîò äèñêà (ïîç. 3) ÷åðåç
îòêðûòîå èëè çàêðûòîå ïîëîæåíèå ìîæåò ïîâðåäèòü óïëîòíåíèå è óïëîòíèòåëüíûå ïîâåðõíîñòè äèñêà è
âûçâàòü åãî çàåäàíèå â îòâåðñòèè-ôèêñàòîðå óïëîòíåíèÿ.

6. Êîãäà äèñê íàõîäèòñÿ â çàêðûòîì ïîëîæåíèè, óñòàíîâèòå ôëàíöåâûå ïðîêëàäêè ìàãèñòðàëè è âñòàâüòå çàòâîð
ìåæäó ôëàíöàìè òðóáîïðîâîäà. Èñïîëüçóéòå ëèáî ïëîñêèå ïðîêëàäêè, ëèáî ñïèðàëüíî-íàâèòûå ïðîêëàäêè ñ
êîìïðåññèîííûìè öåíòðèðóþùèìè êîëüöàìè, óïðàâëÿþùèìè ñæàòèåì. Èñïîëüçîâàòü ñïèðàëüíî-íàâèòûå
ïðîêëàäêè áåç êîìïðåññèîííûõ öåíòðèðóþùèõ êîëåö íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

7. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà è íîìèíàëüíîãî äàâëåíèÿ çàòâîðà, çàòâîð áåñôëàíöåâîãî òèïà öåíòðèðóåòñÿ â
òðóáîïðîâîäå ïðè ïîìîùè çàùåëîê ôèêñàòîðîâ èëè îòâåðñòèé ïîä ôëàíöåâûå áîëòû. (Äëÿ çàòâîðîâ ñ ÷åòûðüìÿ
îòâåðñòèÿìè ïîä ôëàíöåâûå áîëòû â êîðïóñå çàòâîðà (ïîç. 1) â êàæäîå îòâåðñòèå ââèí÷èâàåòñÿ îäíà
ñîîòâåòñòâóþùàÿ øïèëüêà ôëàíöà òðóáîïðîâîäà.) Âñòàâüòå çàòâîð ìåæäó ôëàíöàìè è ëèáî èñïîëüçóéòå çàùåëêè
ôèêñàòîðîâ, ëèáî óñòàíîâèòå äâå èëè áîëåå øïèëåê âî ôëàíöû òðóáîïðîâîäà äëÿ óäåðæàíèÿ çàòâîðà â ïîëîæåíèè
âî âðåìÿ åãî öåíòðîâêè. Òùàòåëüíî îòöåíòðèðóéòå çàòâîð íà ôëàíöàõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàçîðà äèñêà.

D Âûáåðèòå è óñòàíîâèòå äâå ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäà.

Ïðèìå÷àíèå

Ñìàæüòå øïèëüêè ôëàíöà òðóáîïðîâîäà, ïåðåä òåì êàê âñòàâëÿòü èõ âî ôëàíöû. Åñëè íåîáõîäèìî, îáåñïå÷üòå
äîïîëíèòåëüíóþ îïîðó äëÿ ðåãóëèðóþùåãî çàòâîðà â ñáîðå èç-çà åãî îáùåãî âåñà.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ

Äëÿ êîðïóñîâ îäíîôëàíöåâûõ çàòâîðîâ ñ ðåçüáîâûìè áîëòîâûìè îòâåðñòèÿìè íåïðàâèëüíàÿ óñòàíîâêà
áîëòîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê âíåçàïíîìó âûáðîñó äàâëåíèÿ è òðàâìèðîâàíèþ ïåðñîíàëà èëè ïîâðåæäåíèþ
îáîðóäîâàíèÿ. Äëÿ òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðàâèëüíîå çàöåïëåíèå ðåçüáû áîëòîâ, øïèëüêè äîëæíû áûòü
ñöåíòðèðîâàíû â ðåçüáîâîé ñåêöèè êîðïóñà çàòâîðà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âñå øïèëüêè èìåëè îäèíàêîâîå
çàöåïëåíèå ðåçüáû â êîðïóñå çàòâîðà. Ñì. ðèñóíîê 2.

8. Ïîñëå öåíòðèðîâàíèÿ êîðïóñà çàòâîðà ñíà÷àëà íåîáõîäèìî ñìàçàòü è çàòåì óñòàíîâèòü îñòàëüíîå ôëàíöåâîå
áîëòîâîå êðåïëåíèå ìàãèñòðàëè äëÿ çàêðåïëåíèÿ çàòâîðà â òðóáîïðîâîäå. Çàòÿíèòå ãàéêè íà øïèëüêàõ ôëàíöåâ
òðóáîïðîâîäà â ïåðåêðåñòíîì ïîðÿäêå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäëåæàùåé öåíòðîâêè çàòâîðà, ïðîêëàäîê è ôëàíöåâ.
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Òàáëèöà 5. Äàííûå ïî ðåçüáîâûì øïèëüêàì
ÒÈÏÎÐÀÇÌÅÐ

ÇÀÒÂÎÐÀ

ÁÅÑÔËÀÍÖÅÂÛÉ È ÎÄÍÎÔËÀÍÖÅÂÛÉ ÒÈÏ ÑÎ ÑÊÂÎÇÍÛÌÈ ÃËÀÄÊÈÌÈ ÎÒÂÅÐÑÒÈßÌÈ

PN 10 PN 16 PN 25 PN 40

DN
Êîë-âî

ðåçüáîâûõ
øïèëåê

Äèàìåòð è
ðàçìåð
ðåçüáû,

ìì

Ðàçìåð
À, ìì

Êîë-âî
ðåçüáîâûõ

øïèëåê

Äèàìåòð è
ðàçìåð
ðåçüáû,

ìì

Ðàçìåð
À, ìì

Êîë-âî
ðåçüáîâûõ

øïèëåê

Äèàìåòð è
ðàçìåð
ðåçüáû,

ìì

Ðàçìåð
À, ìì

Êîë-âî
ðåçüáîâûõ

øïèëåê

Äèàìåòð è
ðàçìåð
ðåçüáû,

ìì

Ðàçìåð
À, ìì

50 4 M16 X 2 125 4 M16 X 2 125 4 M16 X 2 130 4 M16 X 2 130

80 8 M16 X 2 140 8 M16 X 2 140 8 M16 X 2 150 8 M16 X 2 150

100 8 M16 X 2 150 8 M16 X 2 150 8 M20 X 2,5 160 8 M20 X 2,5 160

150 8 M20 X 2,5 160 8 M20 X 2,5 160 8 M24 X 3 180 8 M24 X 3 180

200 8 M20 X 2,5 170 12 M20 X 2,5 170 12 M24 X 3 190 12 M27 X 3 210

250 12 M20 X 2,5 180 12 M24 X 3 190 12 M27 X 3 210 12 M30 X 3,5 230

300 12 M20 X 2,5 190 12 M24 X 3 200 16 M27 X 3 230 16 M30 X 3,5 250

ÒÈÏÎÐÀÇÌÅÐ
ÇÀÒÂÎÐÀ

ÎÄÍÎÔËÀÍÖÅÂÛÉ ÒÈÏ (Ñ ÐÅÇÜÁÎÂÛÌÈ ÎÒÂÅÐÑÒÈßÌÈ)

PN 10 PN 16 PN 25 PN 40

DN
Êîë-âî

ðåçüáîâûõ
øïèëåê

Äèàìåòð è
ðàçìåð
ðåçüáû,

ìì

Ðàçìåð
Â, ìì

Êîë-âî
ðåçüáîâûõ

øïèëåê

Äèàìåòð è
ðàçìåð
ðåçüáû,

ìì

Ðàçìåð
Â, ìì

Êîë-âî
ðåçüáîâûõ

øïèëåê

Äèàìåòð è
ðàçìåð
ðåçüáû,

ìì

Ðàçìåð
Â, ìì

Êîë-âî
ðåçüáîâûõ

øïèëåê

Äèàìåòð è
ðàçìåð
ðåçüáû,

ìì

Ðàçìåð
Â, ìì

50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

80 16 M16 X 2 85 16 M16 X 2 85 16 M16 X 2 90 16 M16 X 2 90

100 16 M16 X 2 90 16 M16 X 2 90 16 M20 X 2,5 100 16 M20 X 2,5 100

150 16 M20 X 2,5 110 16 M20 X 2,5 110 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

200 16 M20 X 2,5 110 24 M20 X 2,5 110 24 M24 X 3 120 - - - - - - - - -

250 24 M20 X 2,5 120 24 M24 X 3 120 24 M27 X 3 130 - - - - - - - - -

300 24 M20 X 2,5 120 24 M24 X 3 130 24 M27 X 3 140 24 M30 X 3,5 150

ÒÈÏÎÐÀÇÌÅÐ
ÇÀÒÂÎÐÀ

ÁÅÑÔËÀÍÖÅÂÛÉ È ÎÄÍÎÔËÀÍÖÅÂÛÉ ÒÈÏ ÑÎ ÑÊÂÎÇÍÛÌÈ
ÃËÀÄÊÈÌÈ ÎÒÂÅÐÑÒÈßÌÈ

ÎÄÍÎÔËÀÍÖÅÂÛÉ ÒÈÏ (Ñ ÐÅÇÜÁÎÂÛÌÈ ÎÒÂÅÐÑÒÈßÌÈ)

CL150 CL300 CL150 CL300

NPS
Êîë-âî

ðåçüáîâûõ
øïèëåê

Äèàìåòð è
ðàçìåð
ðåçüáû,
äþéìû

Ðàçìåð
À,

äþéìû

Êîë-âî
ðåçüáîâûõ

øïèëåê

Äèàìåòð è
ðàçìåð
ðåçüáû,
äþéìû

Ðàçìåð
À,

äþéìû

Êîë-âî
ðåçüáîâûõ

øïèëåê

Äèàìåòð è
ðàçìåð
ðåçüáû,
äþéìû

Ðàçìåð
Â,

äþéìû

Êîë-âî
ðåçüáîâûõ

øïèëåê

Äèàìåòð è
ðàçìåð
ðåçüáû,
äþéìû

Ðàçìåð
Â,

äþéìû

2 4 5/8-11 5 8 5/8-11 5,25 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3 4 5/8-11 5,75 8 3/4-10 6,5 8 5/8-11 4,00 16 3/4-10 4,25

4 8 5/8-11 6 8 3/4-10 7 16 5/8-11 4,00 16 3/4-10 4,50

6 8 3/4-10 6,5 12 3/4-10 7,5 16 3/4-10 4,25 24 3/4-10 4,75

8 8 3/4-10 7 12 7/8-9 9 16 3/4-10 4,50 24 7/8-9 5,50

10 12 7/8-9 8 16 1-8 10 24 7/8-9 5,00 32 1-8 6,50

12 12 7/8-9 8,5 16 1 1/8-8 11 24 7/8-9 5,25 32 1-1/8-8 7,00

Ðèñ. 2. Ðåçüáîâûå øïèëüêè äëÿ óñòàíîâêè
(òàêæå ñì. òàáëèöó 5)

ÊÎÐÏÓÑ ÇÀÒÂÎÐÀ ÁÅÑÔËÀÍÖÅÂÎÃÎ ÒÈÏÀ ÊÎÐÏÓÑ ÇÀÒÂÎÐÀ ÎÄÍÎÔËÀÍÖÅÂÎÃÎ ÒÈÏÀ
(Ñ ÐÅÇÜÁÎÂÛÌÈ ÎÒÂÅÐÑÒÈßÌÈ)

ÎÑÅÂÀß ËÈÍÈß
ÐÅÇÜÁÎÂÎÉ ÑÅÊÖÈÈ

B BA
A3887-1 A3886-1
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ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ

Êîðïóñ çàòâîðà òèïà A81 íå îáÿçàòåëüíî áóäåò çàçåìëåí â ñëó÷àå åãî óñòàíîâêè íà òðóáîïðîâîä. Åñëè çàòâîð
èñïîëüçóåòñÿ â îãíåîïàñíîé èëè îïàñíîé àòìîñôåðå èëè äëÿ ðàáîòû ñ êèñëîðîäîì, ðåçóëüòàòîì ðàçðÿäà
ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà îò êîìïëåêòóþùèõ çàòâîðà ìîæåò ñòàòü âçðûâ. ×òîáû èçáåæàòü òðàâìèðîâàíèÿ
ïåðñîíàëà èëè ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü çàçåìëåíèå êîðïóñà çàòâîðà íà
òðóáîïðîâîäå äî ïóñêà â ýêñïëóàòàöèþ ðåãóëèðóþùåãî çàòâîðà â ñáîðå â âîñïëàìåíÿþùåéñÿ èëè îïàñíîé
àòìîñôåðå.

Ïðèìå÷àíèå

Ñòàíäàðòíûå óïëîòíåíèÿ äëÿ çàòâîðà A81 ñîñòîÿò èç ïîëíîñòüþ òîêîïðîâîäÿùèõ óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö (óïëîòíåíèå èç
ãðàôèòîâîé ëåíòû) èëè ÷àñòè÷íî òîêîïðîâîäÿùèõ óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö (òàêèõ êàê íàâèí÷èâàåìûé ïåðåõîäíèê èç
ÏÒÔÝ ñ óãëåðîäíûì íàïîëíåíèåì ñ V-îáðàçíûì óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì èç ÏÒÔÝ) äëÿ ýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè âàëà ñ
êîðïóñîì çàòâîðà äëÿ ðàáîòû â îïàñíûõ ñðåäàõ. Äëÿ ðàáîòû â êèñëîðîäíîé ñðåäå íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü
àëüòåðíàòèâíîå ñîåäèíåíèå âàëà ñ êîðïóñîì çàòâîðà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèì øàãîì.

9. Äëÿ ðàáîòû â êèñëîðîäíîé ñðåäå ïðèêðåïèòå óçåë ìåòàëëèçèðîâàííîé ïåðåìû÷êè (ïîç. 131, ðèñ. 3) ê âàëó
ïîñðåäñòâîì õîìóòà (ïîç. 130, ðèñ. 3) è ñîåäèíèòå äðóãîé êîíåö óçëà ìåòàëëèçèðîâàííîé ïåðåìû÷êè ñ êîðïóñîì
çàòâîðà ñ ïîìîùüþ êîëïà÷êîâîãî âèíòà (ïîç. 35). Çàêðåïèòå êàæäûé êîëïà÷êîâûé âèíò ñ ïîìîùüþ øåñòèãðàííîé
ãàéêè (ïîç. 36).

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ

Ñëåäñòâèåì òå÷è ÷åðåç óïëîòíåíèå ìîæåò áûòü òðàâìà. Óïëîòíåíèå çàòâîðà áûëî çàòÿíóòî äî îòãðóçêè,
îäíàêî äëÿ íåãî ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ íåêîòîðàÿ ðåãóëèðîâêà äëÿ ñîîòâåòñòâèÿ êîíêðåòíûì óñëîâèÿì
îáñëóæèâàíèÿ.

Ðèñ. 3. Äîïîëíèòåëüíûé óçåë ìåòàëëèçèðîâàííîé ïåðåìû÷êè äëÿ çàìûêàíèÿ âàëà íà êîðïóñ
çàòâîðà
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Ðèñ. 4. Ñàëüíèêîâûå óïëîòíåíèÿ â ðàçðåçå

GE39901-A GE39986-A

GE40113-A GE40118-A

1

2
3

ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÎÅ ÓÏËÎÒÍÅÍÈÅ

V-ÎÁÐÀÇÍÎÅ ÊÎËÜÖÎ ÈÇ ÏÒÔÝ ÃÐÀÔÈÒÎÂÀß ËÅÍÒÀ

ÓÏËÎÒÍÅÍÈÅ ENVIRO-SEAL

ÎÄÈÍÀÐÍÎÅ ÓÏËÎÒÍÅÍÈÅ ÈÇ ÏÒÔÝ ÃÐÀÔÈÒÎÂÎÅ ÓÏËÎÒÍÅÍÈÅ

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈß:
Â ÑËÓ×ÀÅ Ñ ÒÎÊÎÏÐÎÂÎÄßÙÈÌ ÓÏËÎÒÍÅÍÈÅÌ ÏÅÐÅÕÎÄÍÈÊ Ñ ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÉ

ÐÅÇÜÁÎÉ Â V-ÎÁÐÀÇÍÎÌ ÓÏËÎÒÍÈÒÅËÜÍÎÌ ÊÎËÜÖÅ ÈÇ ÏÒÔÝ ÈÌÅÅÒ ÓÃËÅÐÎÄÍÎÅ
ÍÀÏÎËÍÅÍÈÅ ÈÇ ÏÒÔÝ.

ÍÀÍÅÑÒÈ ÑÌÀÇÊÓ.
ÝÒÈ ÄÂÅ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÄÎËÆÍÛ ÎÑÒÀÂÀÒÜÑß ÏÀÐÀËËÅËÜÍÛÌÈ Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ

ÏÎÎ×ÅÐÅÄÍÎÃÎ È ÐÀÂÍÎÌÅÐÍÎÃÎ ÇÀÒßÃÈÂÀÍÈß ÃÀÅÊ ÓÏËÎÒÍÅÍÈß (ÏÎÇ. 28).

Äëÿ çàòâîðîâ ñ ñèñòåìàìè óïëîòíåíèÿ ENVIRO-SEAL™ òàêàÿ ïåðâîíà÷àëüíàÿ ïîäðåãóëèðîâêà íå òðåáóåòñÿ.
Èíñòðóêöèè ïî óïëîòíåíèþ ïðèâåäåíû â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû óïëîòíåíèÿ ENVIRO-SEAL äëÿ
ïîâîðîòíûõ äèñêîâûõ çàòâîðîâ (D101643X012). Åñëè íåîáõîäèìî çàìåíèòü èìåþùååñÿ óïëîòíåíèå íà óïëîòíåíèå
ENVIRO-SEAL, ñì. êîìïëåêòû äåòàëåé äëÿ ìîäåðíèçàöèè, ïåðå÷èñëåííûå â ïîäðàçäåëå Êîìïëåêòû äåòàëåé íà ñòð. 19
äàííîãî ðóêîâîäñòâà.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
Äåòàëè êîðïóñîâ çàòâîðîâ ïîäâåðæåíû íîðìàëüíîìó èçíîñó è äîëæíû ðåãóëÿðíî îñìàòðèâàòüñÿ è, ïðè
íåîáõîäèìîñòè, çàìåíÿòüñÿ. ×àñòîòà îñìîòðà è çàìåíû çàâèñèò îò æåñòêîñòè óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè. Â ýòîì ðàçäåëå
ïðèâîäÿòñÿ èíñòðóêöèè äëÿ ñëåäóþùåãî: çàìåíà êîìïîíåíòîâ òðèìà, èçìåíåíèå óãëà ïîâîðîòà äèñêà èëè ðàáîòû
çàòâîðà, óñòàíîâêà è íàñòðîéêà ïðèâîäà.

Â äàííûõ èíñòðóêöèÿõ ïîä ïðèâîäîì ïîíèìàþòñÿ ñèëîâûå ïðèâîäû (òàêèå êàê ïíåâìàòè÷åñêèå ìåìáðàííûå,
ïîðøíåâûå ïðèâîäû èëè ðåå÷íî-øåñòåðåí÷àòûå ïðèâîäû).
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ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ

Èçáåãàéòå òðàâì èëè ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå ìîæåò ïðîèçîéòè âñëåäñòâèå âíåçàïíîãî âûáðîñà
òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäû, íàõîäÿùåéñÿ ïîä äàâëåíèåì, èëè ðàçëåòà äåòàëåé. Ïåðåä íà÷àëîì ïðîöåäóðû
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ âûïîëíèòå ñëåäóþùåå:

D Íå ñíèìàéòå ïðèâîä ñ çàòâîðà, íàõîäÿùåãîñÿ ïîä äàâëåíèåì.

D Âî èçáåæàíèå ïîëó÷åíèÿ òðàâìû íåîáõîäèìî âñåãäà íàäåâàòü çàùèòíóþ îäåæäó, ïåð÷àòêè è ñðåäñòâà
çàùèòû ãëàç ïðè âûïîëíåíèè ëþáûõ äåéñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ òåõíè÷åñêèì îáñëóæèâàíèåì.

D Îòñîåäèíèòå âñå ðàáî÷èå ëèíèè, ïîäàþùèå ñæàòûé âîçäóõ, ýëåêòðîýíåðãèþ èëè óïðàâëÿþùèé ñèãíàë íà
ïðèâîä. Óáåäèòåñü, ÷òî ïðèâîä íå ìîæåò âíåçàïíî îòêðûòü èëè çàêðûòü çàòâîð.

D Èñïîëüçóéòå áàéïàñíûé çàòâîð èëè ïîëíîñòüþ îñòàíîâèòå ïðîöåññ, ÷òîáû ïðåêðàòèòü ïîäà÷ó
òåõíîëîãè÷åñêîãî äàâëåíèÿ íà çàòâîð. Ñáðîñüòå äàâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñ îáåèõ ñòîðîí
çàòâîðà. Ñëåéòå òåõíîëîãè÷åñêóþ ñðåäó ñ îáåèõ ñòîðîí çàòâîðà.

D Ñòðàâèòå äàâëåíèå íàãðóçêè ñèëîâîãî ïðèâîäà è ñíèìèòå êîìïðåññèþ ïðóæèíû ïðèâîäà.

D Èñïîëüçóéòå ïðîöåäóðû áëîêèðîâêè äëÿ ãàðàíòèè òîãî, ÷òî ïðèíÿòûå âûøå ìåðû áóäóò ýôôåêòèâíû ïðè
ðàáîòå ñ îáîðóäîâàíèåì.

D Â ñàëüíèêîâîé êîðîáêå çàòâîðà ìîæåò íàõîäèòüñÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà ïîä äàâëåíèåì, äàæå åñëè
çàòâîð ñíÿò ñ òðóáîïðîâîäà. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà ìîæåò âûáðàñûâàòüñÿ ïîä äàâëåíèåì ïðè ñíÿòèè
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ íàáèâêè èëè óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö, ëèáî ïðè îñëàáëåíèè çàãëóøêè ïàòðóáêà ñàëüíèêà.

D Âìåñòå ñ òåõíîëîãîì èëè èíæåíåðîì ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðèìèòå âñå äîïîëíèòåëüíûå ìåðû,
íàïðàâëåííûå íà îáåñïå÷åíèå çàùèòû îò îáðàáàòûâàåìîé ñðåäû.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå óïëîòíåíèé
Äîñòóïíûå êîíôèãóðàöèè óïëîòíåíèé ñì. íà ðèñ. 4. Âñå ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, óêàçàííûå â ýòîì
ðàçäåëå, ìîãóò ïðîèçâîäèòüñÿ ñ çàòâîðàìè, óñòàíîâëåííûìè íà òðóáîïðîâîäå. Óïëîòíåíèå ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé
V-îáðàçíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî èç ãðàôèòà èëè ÏÒÔÝ.

Ñèñòåìà óïëîòíåíèÿ ENVIRO-SEAL òàêæå ïðåäëàãàåòñÿ ñ çàòâîðîì A81. Äëÿ óñòàíîâêè ñèñòåìû óïëîòíåíèÿ
ENVIRO-SEAL â èìåþùåìñÿ çàòâîðå íåîáõîäèìî ñëåäîâàòü èíñòðóêöèÿì â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè, âõîäÿùåì
â êîìïëåêò ïîñòàâêè ñèñòåìû óïëîòíåíèÿ (D101643X012). Äëÿ ñíÿòèÿ óïëîòíèòåëüíûõ äåòàëåé â çàòâîðå ñ ñèñòåìîé
óïëîòíåíèÿ ENVIRO-SEAL íåîáõîäèìî ñëåäîâàòü ïðîöåäóðàì äëÿ çàòâîðîâ ñ ñèñòåìîé óïëîòíåíèÿ ENVIRO-SEAL,
èçëîæåííûì â äàííîì ðàçäåëå. Ïðè óñòàíîâêå íîâîãî óïëîòíåíèÿ ñëåäóéòå óêàçàíèÿì ðóêîâîäñòâà ïî ñèñòåìå
óïëîòíåíèÿ (D101643X012).

Óñòðàíåíèå óòå÷åê
Äëÿ çàòâîðîâ ñ ãðàôèòîâûì óïëîòíåíèåì èëè óïëîòíåíèåì èç ÏÒÔÝ:

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ

Çàòÿíèòå ôëàíåö ñàëüíèêà ëèøü íàñòîëüêî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïðîòå÷êó âàëà. ×ðåçìåðíîå çàòÿãèâàíèå
ëèøü óñêîðèò èçíîñ óïëîòíåíèÿ è ìîæåò ïðèâåñòè ê áîëåå âûñîêèì êðóòÿùèì ìîìåíòàì íà çàòâîðå.

Ïðîòå÷êó âîêðóã ãðóíäáóêñû ìîæíî îñòàíîâèòü ñ ïîìîùüþ çàòÿãèâàíèÿ ãàåê ôëàíöà ñàëüíèêà (ïîç. 28, ðèñ. 9).

Åñëè óïëîòíåíèå îòíîñèòåëüíî íîâîå è ïëîòíî ñèäèò íà âàëó, è åñëè çàòÿæêà ãàåê ôëàíöà ñàëüíèêà íå óñòðàíÿåò òå÷ü,
âîçìîæíî, ÷òî âàë èçíîøåí èëè èìååò öàðàïèíû, ÷òî íå ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü óïëîòíåíèå. Åñëè èìååòñÿ óòå÷êà ïî
âíåøíåìó äèàìåòðó óïëîòíåíèÿ, åå ïðè÷èíîé ìîãóò áûòü çàçóáðèíû èëè öàðàïèíû íà ñòåíêàõ ñàëüíèêîâîé êîðîáêè.
Ïðè âûïîëíåíèè ïðîöåäóðû çàìåíû óïëîòíåíèÿ îñìîòðèòå âàë è ñòåíêó ñàëüíèêîâîé êîðîáêè íà íàëè÷èå âûáîèí è
öàðàïèí.
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Äëÿ çàòâîðîâ ñ ñèñòåìîé óïëîòíåíèÿ ENVIRO-SEAL:

Îïòèìàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû óïëîòíåíèÿ ENVIRO-SEAL äîñòèãàþòñÿ, êîãäà òàðåëü÷àòûå ïðóæèíû çàòÿíóòû
äî çàäàííîé íàãðóçêè. Çàäàííàÿ íàãðóçêà äîñòèãàåòñÿ, êîãäà ïðóæèíû ñæàòû íà 85% èëè ïî÷òè äî ïëîñêîãî ñîñòîÿíèÿ.
Ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà - êîãäà ïðóæèíû ñæàòû íà 100% èëè ïîëíîñòüþ ïëîñêèå.

Â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ äëÿ ãàåê óïëîòíåíèÿ ïîâòîðíîé çàòÿæêè íå òðåáóåòñÿ. Îäíàêî, âî âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ, åñëè
ïðóæèíû íå îñòàþòñÿ íà çàäàííîé íàãðóçêå â 85% ñæàòèÿ, íåîáõîäèìî ïåðåçàòÿíóòü ãàéêè ñàëüíèêîâîé êîðîáêè â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé ïðîöåäóðîé:

1. Çàòÿãèâàéòå ïîî÷åðåäíî è ðàâíîìåðíî ãàéêè ôëàíöà ñàëüíèêà, óäåðæèâàÿ ôëàíåö ñàëüíèêà ïàðàëëåëüíî ôëàíöó
çàòâîðà (ñì. ðèñ. 4) äî òåõ ïîð, ïîêà òàðåëü÷àòûå ïðóæèíû íå áóäóò ñæàòû íà 100% (èëè ïîëíîñòüþ ïëîñêèìè).

D Äëÿ óïëîòíåíèÿ èç ÏÒÔÝ îñëàáüòå êàæäóþ ãàéêó ôëàíöà ñàëüíèêà íà ïîë-îáîðîòà (180_).

D Äëÿ ãðàôèòîâîãî óïëîòíåíèÿ îñëàáüòå êàæäóþ ãàéêó ôëàíöà ñàëüíèêà íà ÷åòâåðòü îáîðîòà (90_).

Òåïåðü äîñòèãíóòà çàäàííàÿ íàãðóçêà â 85% ñæàòèÿ. Åñëè ïðîòå÷êà ïðîäîëæàåòñÿ, çàìåíèòå êîìïëåêòóþùèå
óïëîòíåíèÿ, êàê îïèñàíî â ñëåäóþùèõ ïðîöåäóðàõ.

Çàìåíà óïëîòíåíèÿ
Äëÿ çàìåíû óïëîòíåíèÿ ñëåäóåò ñíÿòü ïðèâîä. Òàêæå íåîáõîäèìî ñíÿòü çàòâîð ñ òðóáîïðîâîäà äëÿ ïðîâåäåíèÿ
íàäëåæàùåé ïîâòîðíîé ðåãóëèðîâêè ïîëîæåíèÿ äèñêà.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ

Êðàÿ âðàùàþùåãîñÿ äèñêà îáëàäàþò ñðåçûâàþùèì ýôôåêòîì, êîòîðûé ìîæåò ïðèâåñòè ê òåëåñíûì
ïîâðåæäåíèÿì. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ íåîáõîäèìî íàõîäèòüñÿ íà áåçîïàñíîì ðàññòîÿíèè
îò êðàåâ äèñêà (ïîç. 3) ïðè åãî âðàùåíèè.

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ

Åñëè äèñê íå áóäåò çàêðûò ïåðåä ñíÿòèåì çàòâîðà ñ òðóáîïðîâîäà, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ äèñêà
(ïîç. 3). Ïðè íåîáõîäèìîñòè íåíàäîëãî ïîäàéòå ðàáî÷åå äàâëåíèå íà ïðèâîä äëÿ óäåðæàíèÿ äèñêà â çàêðûòîì
ïîëîæåíèè âî âðåìÿ ñíÿòèÿ çàòâîðà ñ òðóáîïðîâîäà.

Äëÿ çàòâîðîâ ñ ãðàôèòîâûì óïëîòíåíèåì èëè óïëîòíåíèåì èç ÏÒÔÝ:

Åñëè íå óêàçàíî èíîå, ðàñïîëîæåíèå ïîçèöèé, óïîìÿíóòûõ â ýòîé ïðîöåäóðå, ïîêàçàíî íà ðèñ. 9.

1. Èçîëèðóéòå ðåãóëèðóþùèé çàòâîð îò íàõîäÿùåéñÿ ïîä äàâëåíèåì ëèíèè, ñáðîñüòå äàâëåíèå ïî îáåèì ñòîðîíàì
çàòâîðà è ñëåéòå òåõíîëîãè÷åñêóþ ñðåäó ñ îáåèõ ñòîðîí çàòâîðà. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ ñèëîâîé ïðèâîä, îòêëþ÷èòå
òàêæå âñå ëèíèè ïèòàíèÿ, èäóùèå ê ñèëîâîìó ïðèâîäó, è ïîëíîñòüþ ñòðàâèòå äàâëåíèå èç ïðèâîäà. Èñïîëüçóéòå
ïðîöåäóðû áëîêèðîâêè äëÿ ãàðàíòèè òîãî, ÷òî ïðèíÿòûå âûøå ìåðû áóäóò ýôôåêòèâíû ïðè ðàáîòå ñ
îáîðóäîâàíèåì.

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ

Ïðè ñíÿòèè ïðèâîäà íà ñëåäóþùåì ýòàïå èñïîëüçóéòå ñúåìíèê äëÿ îòäåëåíèÿ äåòàëåé ïðèâîäà îò âàëà
çàòâîðà. Íå âûáèâàéòå äåòàëè ïðèâîäà èç âàëà çàòâîðà, òàê êàê ýòî ìîæåò ïîâðåäèòü êîìïîíåíòû òðèìà
çàòâîðà.
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2. Ñíèìèòå ïðèâîä â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè â îòäåëüíîì ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè ïðèâîäà, çàòåì ñíèìèòå
êîëïà÷êîâûå âèíòû è ãàéêè (ïîç. 35 è 36). Ñíèìèòå õîìóò (ïîç. 130, ðèñ. 3), åñëè èñïîëüçóåòñÿ ïåðåìû÷êà
çàçåìëåíèÿ (ïîç. 131, ðèñ. 3).

3. Îòâèíòèòå ãàéêè ôëàíöà ñàëüíèêà è ôëàíåö ñàëüíèêà (ïîç. 26), åñëè èñïîëüçóþòñÿ, è èçâëåêèòå ãðóíäáóêñó (ïîç. 25).

4. Ñíèìèòå ïðîòèâîâûáðîñîâîå êîëüöî (ïîç. 40) ñ âåäóùåãî âàëà (ïîç. 10).

5. Ñíèìèòå ñòàðûå óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà (ïîç. 24) è óïëîòíèòåëüíûå øàéáû (ïîç. 31), åñëè èñïîëüçóþòñÿ. Íå
äîïóñêàéòå öàðàïèí íà âàëó èëè ñòåíêàõ ñàëüíèêîâîé êîðîáêè âî èçáåæàíèå ïîâðåæäåíèÿ, êîòîðîå ìîæåò âûçâàòü
ïðîòå÷êó âîêðóã âàëà. Î÷èñòèòå âñå äîñòóïíûå ìåòàëëè÷åñêèå äåòàëè è ïîâåðõíîñòè îò ïîñòîðîííèõ ÷àñòèö,
êîòîðûå ìîãóò ïðåïÿòñòâîâàòü ñîçäàíèþ ãåðìåòè÷íîãî óïëîòíåíèÿ.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ

Íåëüçÿ ñìàçûâàòü äåòàëè, èñïîëüçóþùèåñÿ â êèñëîðîäíîé ñðåäå èëè òàì, ãäå ñìàçêà íåñîâìåñòèìà ñ
òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäîé. Ëþáîå ïðèìåíåíèå ñìàçêè ìîæåò ïðèâåñòè ê âíåçàïíîìó âçðûâó ñðåäû ïðè
ñìåøèâàíèè ìàñëà ñ êèñëîðîäîì è ñòàòü ïðè÷èíîé òðàâì ïåðñîíàëà èëè ïîâðåæäåíèÿ èìóùåñòâà.

6. Äëÿ óñòàíîâêè óïëîòíåíèÿ ïðèäåðæèâàéòåñü ïðèâåäåííûõ íèæå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîöåäóð.

D Óñòàíîâèòå óïëîòíåíèå, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 4.

D Ïðè èñïîëüçîâàíèè óïëîòíåíèÿ èç ãðàôèòîâîé ëåíòû ñëîæèòå óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà è óïëîòíèòåëüíûå øàéáû
âìåñòå è ïðîäâèíüòå ñòîïêó êîëåö è øàéá â ñàëüíèêîâóþ êîðîáêó äî óïîðà, ïðè ýòîì äåéñòâóéòå îñòîðîæíî, ÷òîáû
èçáåæàòü çàõâàòà âîçäóõà ìåæäó êîëüöàìè.

D Óñòàíîâèòå ïðîòèâîâûáðîñîâîå êîëüöî (ïîç. 40) â êàíàâêó âåäóùåãî âàëà (ïîç. 10).

D Óñòàíîâèòå ãðóíäáóêñó è ôëàíåö ñàëüíèêà, åñëè èñïîëüçóåòñÿ.

D Óñòàíîâèòå ãàéêè ôëàíöà ñàëüíèêà è çàòÿíèòå èõ ëèøü íàñòîëüêî, ÷òîáû îñòàíîâèòü òå÷ü ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ
ýêñïëóàòàöèè.

D Äëÿ ðàáîòû â êèñëîðîäíîé ñðåäå ïðèêðåïèòå óçåë ìåòàëëèçèðîâàííîé ïåðåìû÷êè (ïîç. 131, ðèñ. 3) ê âàëó
ïîñðåäñòâîì õîìóòà (ïîç. 130, ðèñ. 3) è ñîåäèíèòå äðóãîé êîíåö óçëà ìåòàëëèçèðîâàííîé ïåðåìû÷êè ñ êîðïóñîì
çàòâîðà ñ ïîìîùüþ êîëïà÷êîâîãî âèíòà (ïîç. 35). Çàêðåïèòå êàæäûé êîëïà÷êîâûé âèíò ñ ïîìîùüþ øåñòèãðàííîé
ãàéêè (ïîç. 36).

7. Ïåðåä âîçîáíîâëåíèåì ýêñïëóàòàöèè çàòâîðà óñòàíîâèòå ïðèâîä è îòðåãóëèðóéòå çàêðûòîå ïîëîæåíèå çàòâîðà â
ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè ðàçäåëà Ìîíòàæ ïðèâîäà íà ñòð. 18 äàííîãî ðóêîâîäñòâà.

8. Ïðè ââîäå óïðàâëÿþùåãî çàòâîðà â ýêñïëóàòàöèþ ïðîâåðüòå íàëè÷èå óòå÷êè âîêðóã ãðóíäáóêñû è ñíîâà çàòÿíèòå
ãàéêè ôëàíöà ñàëüíèêà ñîãëàñíî ïðèíÿòîé ìåòîäèêå áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé.

Äëÿ çàòâîðîâ ñ ñèñòåìîé óïëîòíåíèÿ ENVIRO-SEAL:

1. Èçîëèðóéòå ðåãóëèðóþùèé çàòâîð îò íàõîäÿùåéñÿ ïîä äàâëåíèåì ëèíèè, ñáðîñüòå äàâëåíèå ïî îáåèì ñòîðîíàì
çàòâîðà è ñëåéòå òåõíîëîãè÷åñêóþ ñðåäó ñ îáåèõ ñòîðîí çàòâîðà. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ ñèëîâîé ïðèâîä, îòêëþ÷èòå
òàêæå âñå ëèíèè ïèòàíèÿ, èäóùèå ê ñèëîâîìó ïðèâîäó, è ïîëíîñòüþ ñòðàâèòå äàâëåíèå èç ïðèâîäà. Èñïîëüçóéòå
ïðîöåäóðû áëîêèðîâêè äëÿ ãàðàíòèè òîãî, ÷òî ïðèíÿòûå âûøå ìåðû áóäóò ýôôåêòèâíû ïðè ðàáîòå ñ
îáîðóäîâàíèåì.

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ

Ïðè ñíÿòèè ïðèâîäà èñïîëüçóéòå ñúåìíèê äëÿ îòäåëåíèÿ äåòàëåé ïðèâîäà îò âàëà çàòâîðà. Íå âûáèâàéòå
äåòàëè ïðèâîäà èç âàëà çàòâîðà, òàê êàê ýòî ìîæåò ïîâðåäèòü êîìïîíåíòû òðèìà çàòâîðà.

2. Ñíèìèòå ïðèâîä â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè â îòäåëüíîì ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè ïðèâîäà, çàòåì ñíèìèòå
êîëïà÷êîâûå âèíòû è ãàéêè (ïîç. 35 è 36). Ñíèìèòå õîìóò (ïîç. 130, ðèñ. 3), åñëè èñïîëüçóåòñÿ ïåðåìû÷êà
çàçåìëåíèÿ (ïîç. 131, ðèñ. 3).
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Ðèñ. 5. Ïîëîæåíèå øïîíîê ïîäøèïíèêà

ØÏÎÍÊÀ
ÏÎÄØÈÏÍÈÊÀ

ØÏÎÍÊÀ
ÏÎÄØÈÏÍÈÊÀ

ÇÀÄÍßß ÑÒÎÐÎÍÀ ÇÀÒÂÎÐÀ

3. Ðàâíîìåðíî îñëàáüòå äâå øåñòèãðàííûå ãàéêè óïëîòíåíèÿ äëÿ ñíÿòèÿ íàòÿæåíèÿ ïðóæèíû, çàòåì ñíèìèòå ãàéêè.
4. Ñíèìèòå ôëàíåö ñàëüíèêà è áëîê ïðóæèí â ñáîðå. Áëîê ïðóæèí â ñáîðå ñîñòîèò èç êîìïëåêòà ïðóæèí è ãðóíäáóêñû.

Êîìïëåêò ïðóæèí óäåðæèâàåòñÿ íà ãðóíäáóêñå ñ ïîìîùüþ óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà. Ñíèìèòå ïðîòèâîâûáðîñîâîå
êîëüöî (ïîç. 40) ñ âåäóùåãî âàëà (ïîç. 10). Ñíèìèòå øàéáó ïðîòèâîâûäàâëèâàíèÿ, êîìïëåêò óïëîòíåíèé è
óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî.

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ õîðîøåãî óïëîòíåíèÿ îñîáîå çíà÷åíèå èìååò ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè âàëà çàòâîðà. Åñëè
ïîâåðõíîñòü âàëà çàòâîðà èçíîøåíà, ëèáî íà íåé èìåþòñÿ öàðàïèíû, çàçóáðèíû èëè çàóñåíöû, çàìåíèòå âàë
ïåðåä çàìåíîé óïëîòíåíèÿ.

5. Îñìîòðèòå èìåþùèéñÿ âàë çàòâîðà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè çàìåíèòå âàë çàòâîðà ñîãëàñíî ïðîöåäóðàì, îïèñàííûì â
ðàçäåëå Çàìåíà äèñêà, âàëîâ èëè ïîäøèïíèêîâ.

6. Óñòàíîâèòå íîâûå êîìïëåêòóþùèå ñèñòåìû óïëîòíåíèÿ ñîãëàñíî îïèñàíèþ â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè
ñèñòåìû óïëîòíåíèÿ ENVIRO-SEAL äëÿ ïîâîðîòíûõ äèñêîâûõ çàòâîðîâ (D101643X012).

7. Ïåðåä óñòàíîâêîé ãðóíäáóêñû óñòàíîâèòå ïðîòèâîâûáðîñîâîå êîëüöî (ïîç. 40) íà âåäóùèé âàë (ïîç. 10).
8. Ïåðåä âîçîáíîâëåíèåì ýêñïëóàòàöèè çàòâîðà óñòàíîâèòå ïðèâîä è îòðåãóëèðóéòå çàêðûòîå ïîëîæåíèå çàòâîðà â

ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè ðàçäåëà Ìîíòàæ ïðèâîäà íà ñòð. 18 äàííîãî ðóêîâîäñòâà.

Çàìåíà óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà â ñáîðå
Âûïîëíèòå ýòó ïðîöåäóðó, òîëüêî åñëè ðåãóëèðóþùèé çàòâîð íå çàêðûâàåòñÿ íàäëåæàùèì îáðàçîì (ò. å. ïðîòåêàåò
âíèç ïî ïîòîêó). Äëÿ ýòîé ïðîöåäóðû íåò íåîáõîäèìîñòè ñíèìàòü ïðèâîä ñ êîðïóñà çàòâîðà.
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Åñëè íå óêàçàíî èíîå, ðàñïîëîæåíèå ïîçèöèé, óïîìÿíóòûõ â ýòîé ïðîöåäóðå, ïîêàçàíî íà ðèñ. 9.
1. Îòäåëèòå ðåãóëèðóþùèé çàòâîð îò íàïîðíîé ëèíèè è ñáðîñüòå äàâëåíèå èç êîðïóñà çàòâîðà. Îòêëþ÷èòå è

îòñîåäèíèòå âñå ìàãèñòðàëè îò ñèëîâîãî ïðèâîäà.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ

Êðàÿ âðàùàþùåãîñÿ äèñêà îáëàäàþò ñðåçûâàþùèì ýôôåêòîì, êîòîðûé ìîæåò ïðèâåñòè ê òåëåñíûì
ïîâðåæäåíèÿì. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ íåîáõîäèìî íàõîäèòüñÿ íà áåçîïàñíîì ðàññòîÿíèè
îò êðàåâ äèñêà (ïîç. 3) ïðè åãî âðàùåíèè.

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ

Åñëè äèñê íå áóäåò çàêðûò ïåðåä ñíÿòèåì çàòâîðà ñ òðóáîïðîâîäà, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ äèñêà
(ïîç. 3). Ïðè íåîáõîäèìîñòè íåíàäîëãî ïîäàéòå ðàáî÷åå äàâëåíèå íà ïðèâîä äëÿ óäåðæàíèÿ äèñêà â çàêðûòîì
ïîëîæåíèè âî âðåìÿ ñíÿòèÿ çàòâîðà ñ òðóáîïðîâîäà.

2. Îòêðóòèòå ôëàíöåâûå áîëòû è ñíèìèòå çàòâîð ñ òðóáîïðîâîäà.
3. Îòâèíòèòå êðåïåæíûå âèíòû (ïîç. 14), ñíèìèòå çàùåëêó ôèêñàòîðà (ïîç. 13) è ôèêñàòîð óïëîòíåíèÿ (ïîç. 2).
4. Ñíèìèòå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî â ñáîðå (ïîç. 4).
5. Çàòâîð äîëæåí áûòü çàêðûò âî âðåìÿ óñòàíîâêè óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òî÷íîé öåíòðîâêè

óïëîòíåíèÿ. Äëÿ óñòàíîâêè íîâîãî óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà â ñáîðå:

D Äëÿ ìÿãêîãî ñåäëà: åñëè ïðóæèíà (ïîç. 5) áûëà ðàçîáðàíà, ñöåïèòå âìåñòå êîíöû ïðóæèíû. Çàâåäèòå ïðóæèíó â
óãëóáëåíèå â óïëîòíèòåëüíîì êîëüöå (ïîç. 4). Ïîìåñòèòå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî â ñáîðå â äèñê. Óñòàíîâèòå
ôèêñàòîð íà óïëîòíåíèå, óáåäèâøèñü â ïðàâèëüíîì ñîâìåùåíèè óïëîòíåíèÿ è ôèêñàòîðà.

D Äëÿ ìåòàëëè÷åñêîãî ñåäëà â ñáîðå: ïîìåñòèòå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî â ñáîðå â äèñê. Óñòàíîâèòå ôèêñàòîð íà
óïëîòíåíèå, óáåäèâøèñü â ïðàâèëüíîì ñîâìåùåíèè óïëîòíåíèÿ è ôèêñàòîðà.

6. Óñòàíîâèòå ôèêñàòîð óïëîòíåíèÿ (ïîç. 2) è çàùåëêè ôèêñàòîðà (ïîç. 13) íà êîðïóñ çàòâîðà è çàêðåïèòå ñ ïîìîùüþ
êðåïåæíûõ âèíòîâ (ïîç. 14).

7. Äèñê äîëæåí áûòü çàêðûò ïåðåä óñòàíîâêîé çàòâîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì Ìîíòàæ íà ñòð. 4 äàííîãî
ðóêîâîäñòâà.

Çàìåíà äèñêà, âàëîâ èëè ïîäøèïíèêîâ
Åñëè íå óêàçàíî èíîå, ðàñïîëîæåíèå ïîçèöèé, óïîìÿíóòûõ â ýòîé ïðîöåäóðå, ïîêàçàíî íà ðèñ. 9.

Òàáëèöà 6. Âíóòðåííÿÿ ðåçüáà âàëà òîëêàòåëÿ
ÐÀÇÌÅÐ ÇÀÒÂÎÐÀ

ÐÀÇÌÅÐ ÐÅÇÜÁÛ
DN NPS

50 2 M8 X 1,25

80 3 M10 X 1,50

100 4 M12 X 1,75

180 6 M16 X 2,00

200 8 M20 X 2,50

250 10 M20 X 2,50

300 12 M24 X 3,00
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1. Èçîëèðóéòå ðåãóëèðóþùèé çàòâîð îò íàõîäÿùåéñÿ ïîä äàâëåíèåì ëèíèè, ñáðîñüòå äàâëåíèå ïî îáåèì ñòîðîíàì
çàòâîðà è ñëåéòå òåõíîëîãè÷åñêóþ ñðåäó ñ îáåèõ ñòîðîí çàòâîðà. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ ñèëîâîé ïðèâîä, îòêëþ÷èòå
òàêæå âñå ëèíèè ïèòàíèÿ, èäóùèå ê ñèëîâîìó ïðèâîäó, è ïîëíîñòüþ ñòðàâèòå äàâëåíèå èç ïðèâîäà. Èñïîëüçóéòå
ïðîöåäóðû áëîêèðîâêè äëÿ ãàðàíòèè òîãî, ÷òî ïðèíÿòûå âûøå ìåðû áóäóò ýôôåêòèâíû ïðè ðàáîòå ñ
îáîðóäîâàíèåì.

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ

Ïðè ñíÿòèè ïðèâîäà íà ñëåäóþùåì ýòàïå èñïîëüçóéòå ñúåìíèê äëÿ îòäåëåíèÿ äåòàëåé ïðèâîäà îò âàëà
çàòâîðà. Íå âûáèâàéòå äåòàëè ïðèâîäà èç âàëà çàòâîðà, òàê êàê ýòî ìîæåò ïîâðåäèòü êîìïîíåíòû òðèìà
çàòâîðà.

2. Ñíèìèòå ïðèâîä â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè â îòäåëüíîì ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè ïðèâîäà, çàòåì ñíèìèòå
êîëïà÷êîâûå âèíòû è ãàéêè (ïîç. 35 è 36). Ñíèìèòå õîìóò (ïîç. 130, ðèñ. 3), åñëè èñïîëüçóåòñÿ ïåðåìû÷êà
çàçåìëåíèÿ (ïîç. 131, ðèñ. 3).

3. Îòâèíòèòå ãàéêè ôëàíöà ñàëüíèêà è ôëàíåö ñàëüíèêà (ïîç. 26), åñëè èñïîëüçóþòñÿ, è èçâëåêèòå ãðóíäáóêñó (ïîç. 25).

Òàáëèöà 7. Ðåêîìåíäóåìûé êðóòÿùèé ìîìåíò çàòÿæêè áîëòîâ ãëóõîãî ôëàíöà
ÐÀÇÌÅÐ ÇÀÒÂÎÐÀ ÊÐÓÒßÙÈÉ ÌÎÌÅÍÒ

DN NPS Íì ôóíò-ñèëàSôóò

îò 50 äî 150 îò 2 äî 6 9,5 7,0

200, 250 8, 10 23 17

300 12 45 33

Ðàçáîðêà
1. Ñíèìèòå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî â ñáîðå ñîãëàñíî øàãàì 3 è 4 ðàçäåëà Çàìåíà óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà íà ñòð. 12

äàííîãî ðóêîâîäñòâà.

2. Ñíèìèòå øåñòèãðàííûå ãàéêè, ãëóõîé ôëàíåö, ïðîêëàäêó, ïîñòàâêó (ïðè íàëè÷èè), îïîðû ïðóæèí òîëêàòåëÿ è
ïðóæèíó òîëêàòåëÿ (ïîç. 19, 17, 16, 15, 9 è 12).

3. Î÷èñòèòå ïîâåðõíîñòè ïðîêëàäêè íà ãëóõîì ôëàíöå (ïîç. 17) è íà òîðöå êîðïóñà çàòâîðà (ïîç. 1).

4. Ïîâåðíèòå äèñê (ïîç. 3) äî ïîëîæåíèÿ ïîëíîãî îòêðûòèÿ.

5. Ñì. ðèñ. 6, ÷òîáû îïðåäåëèòü ðàñïîëîæåíèå ìåíüøåãî òîðöà êîíè÷åñêèõ øòèôòîâ (ïîç. 8). Âûáåéòå êîíè÷åñêèå è
ðàñøèðèòåëüíûå øòèôòû (ïîç. 7) â íàïðàâëåíèè áîëüøåãî òîðöà.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ

Ïîñëå èçâëå÷åíèÿ âàëîâ ïðè âûïîëíåíèè ñëåäóþùåé ïðîöåäóðû äèñê ìîæåò âûïàñòü èç êîðïóñà çàòâîðà. Âî
èçáåæàíèå òðàâìû è ïîâðåæäåíèÿ äèñêà, ïîääåðæèâàéòå äèñê äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ åãî ïàäåíèÿ ïðè ñíÿòèè
âàëîâ.

6. Èçâëåêèòå âàë òîëêàòåëÿ (ïîç. 11) èç êîðïóñà çàòâîðà ñ íàðóæíîãî êîíöà. Äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà âàë òîëêàòåëÿ íå
èçâëåêàåòñÿ, íà êîíöå âàëà ïðåäóñìîòðåíî âíóòðåííåå îòâåðñòèå ñ ðåçüáîé (ñì. òàáëèöó 6); äëÿ îáëåã÷åíèÿ
ïðîöåäóðû èçâëå÷åíèÿ âàëà ñëåäóåò âêðóòèòü â ýòî îòâåðñòèå áîëò èëè øïèëüêó.

7. Èçâëåêèòå âåäóùèé âàë (ïîç. 10) ñî ñòîðîíû ïðèâîäà êîðïóñà çàòâîðà è ñíèìèòå ïðîòèâîâûáðîñîâîå êîëüöî (ïîç.
40) ñ âåäóùåãî âàëà.

8. Èçâëåêèòå äèñê (ïîç. 3) èç êîðïóñà çàòâîðà.

9. Èçâëåêèòå ñàëüíèêîâîå óïëîòíåíèå (ïîç. 24, ðèñ. 4) è êîëüöî ñàëüíèêîâîé êîðîáêè (ïîç. 23, ðèñ. 4).

10. Åñëè äëÿ êàêîãî-ëèáî èç ïîäøèïíèêîâ (ïîç. 6) òðåáóåòñÿ çàìåíà, ñíèìèòå èõ.

11. Î÷èñòèòå ñàëüíèêîâóþ êîðîáêó è ìåòàëëè÷åñêèå äåòàëè ñàëüíèêîâîé êîðîáêè.
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Ñáîðêà

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ

Íåëüçÿ ñìàçûâàòü ïîäøèïíèêè, êîòîðûå áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êèñëîðîäíîé ñðåäå èëè òàì, ãäå ñìàçêà
íåñîâìåñòèìà ñ òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäîé. Ëþáîå ïðèìåíåíèå ñìàçêè ìîæåò ïðèâåñòè ê âíåçàïíîìó âçðûâó
ñðåäû ïðè ñìåøèâàíèè ìàñëà ñ êèñëîðîäîì è ñòàòü ïðè÷èíîé òðàâì ïåðñîíàëà èëè ïîâðåæäåíèÿ èìóùåñòâà.

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ

Âî èçáåæàíèå âîçìîæíîãî ïîâðåæäåíèÿ èçäåëèÿ, îáåñïå÷üòå ïðàâèëüíóþ îðèåíòàöèþ øïîíîê ïîäøèïíèêîâ
ïðè âûïîëíåíèè ñëåäóþùåé ïðîöåäóðû óñòàíîâêè. Ïðàâèëüíàÿ îðèåíòàöèÿ ïîäøèïíèêîâ èçîáðàæåíà íà ðèñ.
5.

Ðèñ. 6. Óñòàíîâêà êîíè÷åñêîãî/ðàñøèðèòåëüíîãî øòèôòà

1

W9487 1

ÐÀÑÏÎËÎÆÅÍÈÅ
ÊÎÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ/
ÐÀÑØÈÐÈÒÅËÜÍÎÃÎ
ØÒÈÔÒÀ

ÓÑÒÀÍÎÂÈÒÜ ØÒÈÔÒÛ Ñ ÝÒÎÉ ÑÒÎÐÎÍÛ ÄÈÑÊÀ.

T, ÂÛØÒÀÌÏÎÂÀÍÍÎÅ ÍÀ
ÑÒÎÐÎÍÅ ÏÐÈÂÎÄÀ ÄÈÑÊÀ
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Ðèñ. 7. Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç òèïîâîãî êîðïóñà çàòâîðà

X2

X1

ÊÎÍÅÖ ÂÀËÀ Ê ÏÐÈÂÎÄÓ

ÏÎËÎÆÅÍÈÅ ÓÊÀÇÀÒÅËÜÍÎÉ ÎÒÌÅÒÊÈ,
ÎÇÍÀ×ÀÞÙÅÅ ÏÐÈÁËÈÇÈÒÅËÜÍÎÅ ÏÎËÎÆÅÍÈÅ
ÄÈÑÊÀ

ÂÐÀÙÅÍÈÅ ÄÈÑÊÀ ÏÐÎÒÈÂ ×ÀÑÎÂÎÉ
ÑÒÐÅËÊÈ ÄËß ÎÒÊÐÛÒÈß

Ðèñ. 8. Óçåë ïðóæèíû òîëêàòåëÿ è îïîðû ïðóæèíû

ÎÏÎÐÀ ÏÐÓÆÈÍÛ
ÒÎËÊÀÒÅËß (ÏÎÇ. 9)

ÏÐÓÆÈÍÀ
ÒÎËÊÀÒÅËß (ÏÎÇ. 12)

ÎÏÎÐÀ ÏÐÓÆÈÍÛ
ÒÎËÊÀÒÅËß (ÏÎÇ. 9)
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1. Åñëè òðåáóþòñÿ íîâûå ïîäøèïíèêè (ïîç. 6), óñòàíîâèòå è îðèåíòèðóéòå èõ â êîðïóñå çàòâîðà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.
5. Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî ïîäøèïíèêè ïîëíîñòüþ ïîñàæåíû íà ìåñòî è ñîïðèêàñàþòñÿ ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì
êîðïóñà çàòâîðà.

2. Âñòàâüòå äèñê â êîðïóñ çàòâîðà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 6, óáåäèâøèñü â òîì, ÷òî ëèòåðà T, âûøòàìïîâàííàÿ íà
ñòóïèöå äèñêà, íàïðàâëåíà â ñòîðîíó ïðèâîäà êîðïóñà çàòâîðà.

3. Óñòàíîâèòå âåäóùèé âàë (ïîç. 10) â äèñê ÷åðåç êîðïóñ çàòâîðà. Äëÿ ñîåäèíåíèÿ äèñêà è âàëà èñïîëüçóþòñÿ
êîíè÷åñêèé è ðàñøèðèòåëüíûé øòèôòû. Îòâåðñòèå äëÿ ñîåäèíåíèÿ âåäóùåãî âàëà íåìíîãî ñìåùåíî îòíîñèòåëüíî
öåíòðà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ óñòàíîâêè âåäóùåãî âàëà â íåïðàâèëüíîé îðèåíòàöèè. Îðèåíòèðóéòå ïîëîæåíèå
óêàçàòåëüíîé îòìåòêè íà òîðöå âàëà ñ ëèöåâîé ïîâåðõíîñòüþ äèñêà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 7. Îòâåðñòèå äëÿ
ñîåäèíåíèÿ âàëà òîëêàòåëÿ íàõîäèòñÿ ïî öåíòðó. Âñòàâüòå ðàñøèðèòåëüíûå øòèôòû â äèñê äî óïîðà, êàê ïîêàçàíî
íà ðèñ. 6. Êîãäà îíè áóäóò óñòàíîâëåíû, âñòàâüòå êîíè÷åñêèå øòèôòû. Êîíè÷åñêèå øòèôòû ñëåäóåò âáèâàòü â áëîê
äèñêà, âàëà è ðàñøèðèòåëüíîãî øòèôòà äî îùóùåíèÿ òâåðäîãî êîíòàêòà. Íàëè÷èå òâåðäîãî êîíòàêòà ìîæíî
îïðåäåëèòü ïî çâóêó óäàðîâ ìîëîòêà è åãî õàðàêòåðíîìó îòñêàêèâàíèþ.

4. Ïîâòîðíî óñòàíîâèòå ïðóæèíó òîëêàòåëÿ è îïîðó ïðóæèíû â ñáîðå (ïîç. 9, 12 è 9, ðèñ. 8) âíóòðü âàëà òîëêàòåëÿ.
5. Óñòàíîâèòå ïðîñòàâêó (ïîç. 15), åñëè èñïîëüçóåòñÿ, è ïðîêëàäêó, ãëóõîé ôëàíåö è øåñòèãðàííûå ãàéêè (ïîç. 16, 17 è

19). Îðèåíòèðóéòå ãëóõîé ôëàíåö òàê, ÷òîáû åãî îñòðîóãîëüíûå øëèöû áûëè îáðàùåíû ê ïðîêëàäêå è êîðïóñó
çàòâîðà. Çàòÿíèòå øåñòèãðàííûå ãàéêè (ïîç. 19) ñîãëàñíî òàáëèöå 7.

6. Çàòâîð äîëæåí áûòü çàêðûò âî âðåìÿ óñòàíîâêè óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òî÷íîé öåíòðîâêè
óïëîòíåíèÿ. Äëÿ óñòàíîâêè íîâîãî óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà â ñáîðå:

Òàáëèöà 8. Ðåêîìåíäóåìûé êðóòÿùèé ìîìåíò çàòÿæêè áîëòà ìîíòàæà ïðèâîäà
ÐÀÇÌÅÐ ÇÀÒÂÎÐÀ ÊÐÓÒßÙÈÉ ÌÎÌÅÍÒ

DN NPS Íì ôóíò-ñèëàSôóò

50, 80, 100 è 150 2, 3, 4 è 6 120 88

200, 250 è 300 8, 10 è 12 250 185

D Äëÿ ìÿãêîãî ñåäëà: åñëè ïðóæèíà (ïîç. 5) áûëà ðàçîáðàíà, ñöåïèòå âìåñòå êîíöû ïðóæèíû. Çàâåäèòå ïðóæèíó â
óãëóáëåíèå â óïëîòíèòåëüíîì êîëüöå (ïîç. 4). Ïîìåñòèòå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî â ñáîðå â äèñê. Óñòàíîâèòå
ôèêñàòîð íà óïëîòíåíèå, óáåäèâøèñü â ïðàâèëüíîì ñîâìåùåíèè óïëîòíåíèÿ è ôèêñàòîðà.

D Äëÿ ìåòàëëè÷åñêîãî ñåäëà â ñáîðå: ïîìåñòèòå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî â ñáîðå â äèñê. Óñòàíîâèòå ôèêñàòîð íà
óïëîòíåíèå.

D Äëÿ êîíñòðóêöèè ïîâîðîòíîãî êëàïàíà áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñåäëà: ïîìåñòèòå ïðîêëàäêó (ïîçèöèÿ 41) íà êîðïóñ
êëàïàíà. Óñòàíîâèòå ôèêñàòîð íà ïðîêëàäêó.

7. Óñòàíîâèòå ôèêñàòîð óïëîòíåíèÿ (ïîç. 2) è çàùåëêè ôèêñàòîðà (ïîç. 13) íà êîðïóñ çàòâîðà è çàêðåïèòå ñ ïîìîùüþ
êðåïåæíûõ âèíòîâ (ïîç. 14).

8. Âñòàâüòå êîëüöî ñàëüíèêîâîé êîðîáêè (ïîç. 23) â ñàëüíèêîâóþ êîðîáêó.
9. Äëÿ ñòàíäàðòíîãî óïëîòíåíèÿ: óñòàíîâèòå óïëîòíåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè, ïðåäñòàâëåííûìè â øàãå 5

ðàçäåëà Çàìåíà óïëîòíåíèé íà ñòð. 11 íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà.
Äëÿ óïëîòíåíèÿ ENVIRO-SEAL: óñòàíîâèòå íîâûå êîìïëåêòóþùèå ñèñòåìû óïëîòíåíèÿ ñîãëàñíî îïèñàíèþ â
Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû óïëîòíåíèÿ ENVIRO-SEAL äëÿ ïîâîðîòíûõ äèñêîâûõ çàòâîðîâ
(D101643X012).

10. Óñòàíîâèòå ïðîòèâîâûáðîñîâîå êîëüöî (ïîç. 40) â êàíàâêó âåäóùåãî âàëà.
11. Ïîâåðíèòå äèñê â ïðèáëèçèòåëüíî çàêðûòîå ïîëîæåíèå.
12. Óñòàíîâèòå è îòðåãóëèðóéòå ïðèâîä â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèì ðàçäåëîì Ìîíòàæ ïðèâîäà íà ñòð. 18

íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà.
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Ìîíòàæ ïðèâîäà
Êîãäà êîðïóñ çàòâîðà ñíÿò ñ òðóáîïðîâîäà, óñòàíîâèòå ïðèâîä íà êîðïóñ çàòâîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè â
ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè ïðèâîäà. Óñòàíîâèòå áóãåëü ïðèâîäà íà êîðïóñ çàòâîðà è çàòÿíèòå êîëïà÷êîâûå âèíòû è
ãàéêè (ïîç. 35 è 36) ìîíòàæà ïðèâîäà äî ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé ìîìåíòà çàòÿæêè, óêàçàííûõ â òàáëèöå 8.

Åñëè íå óêàçàíî èíîå, ðàñïîëîæåíèå ïîçèöèé, óïîìÿíóòûõ â ýòîé ïðîöåäóðå, ïîêàçàíî íà ðèñ. 9.

ÏÐÅÄÎÑÒÅÐÅÆÅÍÈÅ

Ïîâîðîò äèñêà çàòâîðà A81 ïðîèñõîäèò ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè äëÿ îòêðûòèÿ (ïðè âçãëÿäå ñî ñòîðîíû
ïðèâîäà êîðïóñà çàòâîðà, ñì. ðèñ. 7). Âðàùåíèå äèñêà (ïîç. 3) çà ïðåäåëû ïîëíîñòüþ çàêðûòîãî ïîëîæåíèÿ
ïîâðåäèò óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî (ïîç. 4). Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ òàêîãî ïîâðåæäåíèÿ íåîáõîäèìî, ÷òîáû
îãðàíè÷èòåëü õîäà ïðèâîäà ïðåäîòâðàùàë âðàùåíèå äèñêà çà ïîëîæåíèå ïîëíîãî çàêðûòèÿ.

1. Îòðåãóëèðóéòå ïðèâîä òàê, ÷òîáû äèñê íàõîäèëñÿ â ïîëíîñòüþ çàêðûòîì ïîëîæåíèè â êîíöå õîäà ïðèâîäà. Äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ïîëíîñòüþ çàêðûòîãî ïîëîæåíèÿ äèñêà èçìåðüòå ðàññòîÿíèå ìåæäó òîðöàìè äèñêà è ôèêñàòîðà
óïëîòíåíèÿ â âåðõíåì è íèæíåì ïîëîæåíèÿõ çàòâîðà (X1 è X2), êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 7. Îòðåãóëèðóéòå îãðàíè÷èòåëè
õîäà èëè ñòÿæíóþ ãàéêó, ñëåãêà âðàùàÿ äèñê äî òåõ ïîð, ïîêà ýòè äâà èçìåðåíèÿ íå áóäóò ðàâíû 0,8 ìì
(0,032 äþéìà). Ñì. èíñòðóêöèè â ñîîòâåòñòâóþùåì ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè ïðèâîäà.

Çàêàç äåòàëåé
Ïðè ïåðåïèñêå ñ òîðãîâûì ïðåäñòàâèòåëüñòâîì êîìïàíèè Emerson Process Management îòíîñèòåëüíî äàííîãî
îáîðóäîâàíèÿ âñåãäà óêàçûâàéòå ñåðèéíûé íîìåð çàòâîðà. Ïðè çàêàçå çàï÷àñòåé òàêæå óêàçûâàéòå íîìåð,
íàèìåíîâàíèå äåòàëè, òðåáóåìûé ìàòåðèàë, èñïîëüçóÿ ñïèñîê äåòàëåé.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ

Èñïîëüçóéòå òîëüêî ïîäëèííûå çàïàñíûå ÷àñòè êîìïàíèè Fisher. Íè ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ íå ñëåäóåò
èñïîëüçîâàòü â çàòâîðàõ Fisher äåòàëè, âûïóùåííûå äðóãèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè, îòëè÷íûìè îò êîìïàíèè
Emerson Process Management. Èñïîëüçîâàíèå ïîäîáíûõ äåòàëåé âëå÷åò çà ñîáîé àííóëèðîâàíèå ãàðàíòèè, à
òàêæå ìîæåò îòðèöàòåëüíî ñêàçàòüñÿ íà õàðàêòåðèñòèêàõ çàòâîðîâ è ïðèâåñòè ê ôèçè÷åñêèì òðàâìàì è
íàíåñåíèþ óùåðáà èìóùåñòâó.

Ïðèìå÷àíèå

Íè êîìïàíèÿ Emerson, íè Emerson Process Management, íè êàêàÿ-ëèáî èç èõ äî÷åðíèõ êîìïàíèé íå áåðóò íà ñåáÿ
îòâåòñòâåííîñòè çà âûáîð, èñïîëüçîâàíèå è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ëþáîãî èçäåëèÿ. Îòâåòñòâåííîñòü çà âûáîð,
èñïîëüçîâàíèå è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ëþáîãî èçäåëèÿ âîçëàãàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà ïîêóïàòåëÿ è êîíå÷íîãî
ïîëüçîâàòåëÿ.
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Êîìïëåêòû äåòàëåé

Êîìïëåêòû ìîäåðíèçàöèè óïëîòíåíèÿ ENVIRO-SEAL
Ïðåäëàãàþòñÿ êîìïëåêòû ìîäåðíèçàöèè äëÿ çàìåíû óïëîòíåíèÿ â èìåþùåìñÿ çàòâîðå íà ñèñòåìó óïëîòíåíèÿ
ENVIRO-SEAL. Ýòè êîìïëåêòû ïðåäëàãàþòñÿ äëÿ îäèíàðíîãî óïëîòíåíèÿ èç ÏÒÔÝ èëè ãðàôèòîâîãî óïëîòíåíèÿ. Âñå
êîìïëåêòóþùèå, íåîáõîäèìûå äëÿ óñòàíîâêè ñèñòåìû óïëîòíåíèÿ ENVIRO-SEAL â èìåþùèéñÿ çàòâîð Control-Disk,
âêëþ÷åíû â êîìïëåêòû.

Èçíîøåííûå âàëû, ïîâðåæäåííûå ñàëüíèêîâûå êîðîáêè èëè äðóãèå êîìïëåêòóþùèå, íå îòâå÷àþùèå ñïåöèôèêàöèÿì
ïî ôèíèøíîé îáðàáîòêå, ðàçìåðíûì äîïóñêàì è ïðîåêòíûì ñïåöèôèêàöèÿì êîìïàíèè Emerson Process Management,
ìîãóò óõóäøèòü ýôôåêòèâíîñòü êîìïëåêòà äëÿ ìîäåðíèçàöèè.

ENVIRO-SEAL Packing System Retrofit Kits
SHAFT DIAMETER

SINGLE PTFE PACKING GRAPHITE PACKING
mm Inches

12.7
15.9
19.1

1/2
5/8
3/4

RPACKXRT482
RPACKXRT492
RPACKXRT502

RPACKXRT422
RPACKXRT432
RPACKXRT442

25.4
31.8
38.1

1
1-1/4
1-1/2

RPACKXRT512
RPACKXRT522
RPACKXRT532

RPACKXRT452
RPACKXRT462
RPACKXRT472

Ðåìîíòíûå êîìïëåêòû äëÿ óïëîòíåíèÿ ENVIRO-SEAL
Ðåìîíòíûå êîìïëåêòû äëÿ óïëîòíåíèÿ ENVIRO-SEAL èç ÏÒÔÝ âêëþ÷àþò îäèí êîìïëåêò óïëîòíåíèé è äâå øàéáû
ïðîòèâîâûäàâëèâàíèÿ. Ðåìîíòíûå êîìïëåêòû äëÿ ãðàôèòîâîãî óïëîòíåíèÿ ENVIRO-SEAL âêëþ÷àþò äâà
óïëîòíèòåëüíûõ êîëüöà è äâà êîëüöà ïðîòèâîâûäàâëèâàíèÿ.

Èçíîøåííûå âàëû, ïîâðåæäåííûå ñàëüíèêîâûå êîðîáêè èëè äðóãèå êîìïëåêòóþùèå, íå îòâå÷àþùèå ñïåöèôèêàöèÿì
ïî ôèíèøíîé îáðàáîòêå, ðàçìåðíûì äîïóñêàì è ïðîåêòíûì ñïåöèôèêàöèÿì êîìïàíèè Emerson Process Management,
ìîãóò óõóäøèòü ýôôåêòèâíîñòü ðåìîíòíîãî êîìïëåêòà.

ENVIRO-SEAL Packing System Repair Kits
SHAFT DIAMETER

FOR PTFE PACKING FOR GRAPHITE PACKING
mm Inches

12.7
15.9
19.1

1/2
5/8
3/4

RRTYX000012
RRTYX000022
RRTYX000032

13B8816X012
13B8816X032
13B8816X052

25.4
31.8
38.1

1
1-1/4
1-1/2

RRTYX000052
RRTYX000062
RRTYX000072

13B8816X092
13B8816X112
13B8816X142
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Ñïèñîê äåòàëåé

Ïðèìå÷àíèå
×òîáû óçíàòü íîìåðà îñòàëüíûõ äåòàëåé, îáðàòèòåñü â òîðãîâîå
ïðåäñòàâèòåëüñòâî Emerson Process Management.

Ïîç. Îïèñàíèå Íîìåð äåòàëè

1 Valve Body
If you need a new valve body, please order by valve
size, serial number and desiredmaterial.

2 Seal Retainer / Flow Ring
3 Disk
4* Seal Ring

PTFE
DN 50 (NPS 2) 75B0387X012
DN 80 (NPS 3) GE25147X012
DN 100 (NPS 4) GE25148X012
DN 150 (NPS 6) GE25149X012
DN 200 (NPS 8) GE25954X012
DN 250 (NPS 10) GE25955X012
DN 300 (NPS 12) 22A8920X012
RPTFE
DN 50 (NPS 2) 75B0387X032
DN 80 (NPS 3) GE25147X032
DN 100 (NPS 4) GE25148X032
DN 150 (NPS 6) GE25149X032
DN 200 (NPS 8) GE25954X032
DN 250 (NPS 10) GE25955X032
DN 300 (NPS 12) 22A8920X032
UHMWPE Seals
DN 50 (NPS 2) 75B0387X022
DN 80 (NPS 3) GE25147X022
DN 100 (NPS 4) GE25148X022
DN 150 (NPS 6) GE25149X022
DN 200 (NPS 8) GE25954X022
DN 250 (NPS 10) GE25955X022
DN 300 (NPS 12) 22A8920X022

5* Spring
S31600
DN 50 (NPS 2) 12A9022X012
DN 80 (NPS 3) 12A8902X012
DN 100 (NPS 4) 12A8991X012
DN 150 (NPS 6) 12A8818X012
DN 200 (NPS 8) 12A8974X012
DN 250 (NPS 10) 12A8948X012
DN 300 (NPS 12) 12A8922X012
R30003
DN 50 (NPS 2) 12A9022X062
DN 80 (NPS 3) 12A8902X102
DN 100 (NPS 4) 12A8991X092
DN 150 (NPS 6) 12A8818X102
DN 200 (NPS 8) 12A8974X102
DN 250 (NPS 10) 12A8948X062
DN 300 (NPS 12) 12A8922X072

6* Bearing (2 req'd)
PEEK/PTFE
DN 50 (NPS 2) GE27048X012
DN 80 (NPS 3) GE21169X012
DN 100 (NPS 4) GE23766X012

Ïîç. Îïèñàíèå Íîìåð äåòàëè

DN 150 (NPS 6) GE21968X012
DN 200 and 250 (NPS 8 and 10) GE28175X012
DN 300 (NPS 12) GE18589X012
R30006
DN 50 (NPS 2) GE29604X012
DN 80 (NPS 3) GE27388X012
DN 100 (NPS 4) GE28190X012
DN 150 (NPS 6) GE25554X012
DN 200 (NPS 8) GE30088X012
DN 250 (NPS 10) GE38566X012
DN 300 (NPS 12) GE27656X012
S31600 Nitride
DN 50 (NPS 2) GE29604X022
DN 80 (NPS 3) GE27388X022
DN 100 (NPS 4) GE28190X022
DN 150 (NPS 6) GE25554X022
DN 200 (NPS 8) GE30088X022
DN 250 (NPS 10) GE38566X022
DN 300 (NPS 12) GE27656X022

7* Expansion Pin (2 req'd)
S17400
DN 50 (NPS 2) GE27079X022
DN 80 (NPS 3) GE21165X042
DN 100 (NPS 4) GE23792X042
DN 150 (NPS 6) GE16687X042
DN 200 and 250 (NPS 8 and 10) GE28145X042
DN 300 (NPS 12) GE20539X022
S20910
DN 50 (NPS 2) GE27079X012
DN 80 (NPS 3) GE21165X012
DN 100 (NPS 4) GE23792X012
DN 150 (NPS 6) GE16687X012
DN 200 and 250 (NPS 8 and 10) GE28145X012
DN 300 (NPS 12) GE20539X012

8* Taper Pin (2 req'd)
S17400
DN 50 (NPS 2) 16A5511X122
DN 80 (NPS 3) GE30454X042
DN 100 (NPS 4) G1129935362
DN 150 (NPS 6) 12A8817X012
DN 200 and 250 (NPS 8 and 10) 12A8949X012
DN 300 (NPS 12) F13677K0012
S20910
DN 50 (NPS 2) 16A5511X012
DN 80 (NPS 3) GE30454X012
DN 100 (NPS 4) G11299X0032
DN 150 (NPS 6) 12A8817X022
DN 200 and 250 (NPS 8 and 10) 12A8949X082
DN 300 (NPS 12) F1367734752

9 Follower Spring Seats
10 Drive Shaft
11 Follower Shaft
12 Follower Spring
13 Retainer Clip
14 Machine Screw, Flat Head, Hex Socket
15 Spacer
16* Gasket

Graphite Laminate
DN 50 (NPS 2) GE26653X012
DN 80 and 100 (NPS 3 and 4) GE21172X012
DN 150 (NPS 6) GE21969X012
DN 200 and 250 (NPS 8 and 10) GE28063X012
DN 300 (NPS 12) GE18562X012

*Ðåêîìåíäîâàííûå çàïàñíûå äåòàëè
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Ðèñ. 9. Óçåë çàòâîðà Fisher A81

GE27325_D

ÍÅ ÏÎÊÀÇÀÍÍÛÅ ÄÅÒÀËÈ: 31,32,33,38,130,131

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜ ÒÎËÜÊÎ Ñ ÌßÃÊÈÌ ÓÏËÎÒÍÈÒÅËÜÍÛÌ ÊÎËÜÖÎÌ

ÍÅ ÈÑÏÎËÜÇÓÞÒÑß Ñ ÐÀÇÌÅÐÀÌÈ 4 È 6 ÊÎÐÏÓÑÎÂ ÁÅÑÔËÀÍÖÅÂÎÃÎ ÒÈÏÀ

ÏÐÈÌÅÍßÒÜ ÒÎËÜÊÎ Ñ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÅÉ ÏÎÂÎÐÎÒÍÎÃÎ ÊËÀÏÀÍÀ ÁÅÇ
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÑÅÄËÀ

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ

* ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß ÈÇ ÑÏËÀÂÀ

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ

ÒÓÏÈÊÎÂÀß ÂÅÒÂÜ

Ïîç. Îïèñàíèå Íîìåð äåòàëè

17 Blind Flange
18 Stud
19 Hex Nut
20 Drive Screw
21 Nameplate
22 Mfg Label
23* Packing Box Ring

S31600
DN 50 (NPS 2) 16A6082X012
DN 80 (NPS 3) 16A6083X012
DN 100 (NPS 4) 16A6084X012
DN 150 (NPS 6) 16A6085X012
DN 200 and 250 (NPS 8 and 10) 16A6086X012
DN 300 (NPS 12) 16A6087X012

24* Packing Set
PTFE and carbon-filled PTFE V-ring
DN 50 (NPS 2) 12A9016X022
DN 80 (NPS 3) 1R5795X0012
DN 100 (NPS 4) 12A8995X022
DN 150 (NPS 6) 12A8832X022
DN 200 and 250 (NPS 8 and 10) 12A8951X022

Ïîç. Îïèñàíèå Íîìåð äåòàëè

DN 300 (NPS 12) 12A8935X022
24* Packing Ring (4 req'd)

Graphite ribbon
DN 50 (NPS 2) 12A9134X012
DN 80 (NPS 3) 12A9135X012
DN 100 (NPS 4) 12A9136X012
DN 150 (NPS 6) 12A9137X012
DN 200 and 250 (NPS 8 and 10) 12A9138X012
DN 300 (NPS 12) 12A9139X012

24* Packing Set, ENVIRO-SEAL
PTFE and carbon-filled PTFE V-ring
DN 50 (NPS 2) 12A7053X012
DN 80 (NPS 3) 12B7402X012
DN 100 (NPS 4) 12B7414X012
DN 150 (NPS 6) 12B7438X012
DN 200 and 250 (NPS 8 and 10) 12B7450X012
DN 300 (NPS 12) 12B7462X012

24* Packing Set, ENVIRO-SEAL
Graphite
DN 50 (NPS 2) 13B8816X012
DN 80 (NPS 3) 13B8816X032

*Ðåêîìåíäîâàííûå çàïàñíûå äåòàëè
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GE27325_D_2

ÓÇÅË ÁÅÇ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
ÑÅÄËÀ Â ÑÁÎÐÅ

ÓÇÅË Ñ ÌßÃÊÈÌ
ÑÅÄËÎÌ Â ÑÁÎÐÅ

ÓÇÅË Ñ ÌÅÒÀËËÈ×ÅÑÊÈÌ
ÑÅÄËÎÌ Â ÑÁÎÐÅ

Ðèñ. 10. Äåòàëèðîâêà óïëîòíåíèÿ çàòâîðà Fisher A81

Ïîç. Îïèñàíèå Íîìåð äåòàëè

DN 100 (NPS 4) 13B8816X052
DN 150 (NPS 6) 13B8816X092
DN 200 and 250 (NPS 8 and 10) 13B8816X112
DN 300 (NPS 12) 13B8816X142

25 Packing Follower
26 Packing Flange
27 Packing Stud
28 Packing Nut
29* Anti-extrusion Ring, ENVIRO-SEAL, use w/ PTFE packing

PEEK (2 req'd)
DN 50 (NPS 2) 12B7054X012
DN 80 (NPS 3) 12B7406X012
DN 100 (NPS 4) 12B7418X012
DN 150 (NPS 6) 12B7442X012
DN 200 and 250 (NPS 8 and 10) 12B7454X012
DN 300 (NPS 12) 12B7466X012

30 Spring Pack Assy
31* PackingWasher

Zinc
DN 50 (NPS 2) 14A8362X012
DN 80 (NPS 3) 14A9771X012

Ïîç. Îïèñàíèå Íîìåð äåòàëè

DN 100 (NPS 4) 14A8363X012
DN 150 (NPS 6) 14A8365X012
DN 200 and 250 (NPS 8 and 10) 14A8366X012
DN 300 (NPS 12) 14A8367X012

32 Tag
33 Cable Tie
34 Mounting Bracket
35 Cap Screw
36 Hex Nut
37 Lubricant
39 Machine Screw, Flat Head, Hex Socket
40 Anti-blowout Ring
41* Gasket, Flow Ring

Graphite Laminate
DN 50 (NPS 2) GE47315X012
DN 80 (NPS 3) GE47314X012
DN 100 (NPS 4) 17A7555X012
DN 150 (NPS 6) 17A7561X012
DN 200 (NPS 8) 17A7567X012
DN 250 (NPS 10) 18A1128X012
DN 300 (NPS 12) 18A1138X012

130 Clamp
131 Bonding Strap Assy

*Ðåêîìåíäîâàííûå çàïàñíûå äåòàëè
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Èíôîðìàöèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ â äàííîì ïðîñïåêòå, ñëóæèò òîëüêî èíôîðìàöèîííûì öåëÿì è, õîòÿ áûëè ïðèëîæåíû âñå óñèëèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
òî÷íîñòè ïðèâîäèìîé èíôîðìàöèè, åå íåëüçÿ èñòîëêîâûâàòü êàê ïîðó÷èòåëüñòâî èëè ãàðàíòèþ, ïðÿìî èëè êîñâåííî, êàñàþùèåñÿ äàííîé
ïðîäóêöèè èëè óñëóã, èëè èõ ïðèìåíåíèÿ. Ðåàëèçàöèÿ ïðîäóêöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûìè íàìè ñðîêàìè è óñëîâèÿìè,
êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü ïî çàïðîñó. Ìû îñòàâëÿåì çà ñîáîé ïðàâî èçìåíÿòü èëè ñîâåðøåíñòâîâàòü êîíñòðóêöèþ èëè ñïåöèôèêàöèè ýòèõ
ïðîäóêòîâ â ëþáîå âðåìÿ áåç óâåäîìëåíèÿ. Íè Emerson, íè Emerson Process Management, íè èõ äî÷åðíèå ïîäðàçäåëåíèÿ íå íåñóò
îòâåòñòâåííîñòè çà ïðàâèëüíîñòü âûáîðà, èñïîëüçîâàíèÿ è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ èçäåëèé. Îòâåòñòâåííîñòü çà íàäëåæàùèé âûáîð,
ïðàâèëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ è ñâîåâðåìåííîñòü òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ëåæèò èñêëþ÷èòåëüíî íà ïîêóïàòåëå è êîíå÷íîì ïîëüçîâàòåëå.

Íàçâàíèÿ Fisher, POSI-SEAL, FieldQ è ENVIRO-SEAL ÿâëÿþòñÿ òîâàðíûìè çíàêàìè, ïðèíàäëåæàùèìè îäíîìó èç ïîäðàçäåëåíèé Emerson
Process Management êîìïàíèè Emerson Electric Co. Emerson Process Management è Emerson, à òàêæå ëîãîòèï Emerson ÿâëÿþòñÿ òîâàðíûìè è
ñåðâèñíûìè çíàêàìè êîìïàíèè Emerson Electric Co. Âñå äðóãèå òîâàðíûå çíàêè ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííîñòüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ âëàäåëüöåâ.

По вопросам продаж и поддержки обращайтесь:  
Волгоград (844)278-03-48, Воронеж (473)204-51-73, Екатеринбург (343)384-55-89, Казань(843)206-01-48, Краснодар(861)203-40-90, Красноярск(391)204-63-61,

Москва(495)268-04-70, Нижний Новгород(831)429-08-12, Самара(846)206-03-16, Санкт-Петербург(812)309-46-40, Саратов(845)249-38-78, 
Единый адрес: fhv@nt-rt.ru 


